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Ove godine obiljezavamo 140 godina od pocetka organizirane vodoopskrbe i 120 godina od pocetka sanitarne odvodnje
Liburnijeizaleda.

Kroz sadrzaj ove brosure Zelimo prikazati povijesni period razvoja, kako bi se moglo vidjeti koliko je truda i sredstava
ulozeno da bi se opskrbilo stanovnistvo i gospodarstvo na liburnijskoj rivijeri.

Bez obzira na promjene u povijesti, voda je uvijek bila u naSem fokusu i bez prekida se ulagalo u infrastrukturu za
vodoopskrbuiodvodnju.

Svakodnevno koriStenje vode je donedavno bila uglavhom potreba i navika svakog Covjeka. Medutim, globalne
klimatske promjene nas upozoravaju da se tome mora posvetiti vise pozornosti. U nekim dijelovima svijeta, ogromne
koli¢ine vode ugrozavaju Zivote ljudi i imovinu kroz poplave i odrone. Na drugom dijelu svijeta, nezapamdene suse
ozbiljno prijete opstanku Zivota na odredenim podru¢jima.

Iz tog razloga, osim $to vas vodimo kroz povijesni razvoj liburnijskih voda i odvodnje, Zelimo pokazati koliko je sloZen
proces da bise doslo do zdravstvenoispravne vode.

Osim klimatskih promjena, uzurbani razvoj civilizacije, utje¢e na pretjerano koristenje vode koja se ¢esto onecis¢ena
vraca u prirodu.Velike urbane sredineigospodarske zone ne prate u dovoljnojmjeri sustav zastite.

Onecis¢eneipo zdravlje opasne vode su danas u rijekama i morima. Znanstvenici tvrde da je u globalnom smislu doslo do
ozbiljnog onecis¢ena vode. Zbog toga sve vedi znacaj imaju oni koji se bave vodoopskrbom i odvodnjom sanitarnih i
oborinskih voda.

Na ovaj nacin Zelimo samo detaljnije upoznati sve korisnike sa procesom kroz koji prode voda od izvorista do krajnjeg
korisnika. Cilj nam je da se vidi tijek vodoopskrbe Liburnijske rivijere kada su bili dovoljni prirodniizvori pa do danas kada
su potrebe za vodom visestruko narasle zbog ¢ega se znacajne koli¢ine moraju osiguratiiz udaljenijih izvorista.

Povecane potrebe za vodom donose sa sobom i onaj dio obaveza kada se voda nakon uporabe mora vratiti u prirodu kroz
sustav sanitarne odvodnije. Da se Liburnijske vode d.o.o0. odgovorno odnose i prema tom pitanju, govori ¢injenica da od
postojanja do danas nisu zabiljeZeni ozbiljniji slu¢ajevi onecis¢enja mora ni ugroze zdravlja ljudi. To je veoma bitno jer je

svima poznato da ¢isto more gradanimai brojnim turistima osigurava egzistenciju kroz turisticku djelatnost.

Bistro moreii Ciste plaze su najveée bogatstvo koje Liburnija moze pruziti gradanimai turistima.

Poruka cijenjenim korisnicima:

Pijte voduiz Spinetzv.Spinovacu, zabolje zdravljeisretnijubuducnost!

DIREKTOR

Ervino Mrak dipl. ing. grad.






OD VODNJAKA DO SPINA

Ove, 2024. godine, Liburnija biljezi 140. obljetnicu povijesti sustavne vodoopskrbe i 120 godina odvodnje. Ove godine
Grad Opatija takoder slavii 180.-tu obljetnicu turizma.

Liburnijsko podrucje bogato je nevjerojatnom, svjetski prepoznatom ljepotom prirodnih resursa, kao i bogatstvom
teritorija, na kojem danas djeluju jedinice lokalnih samouprava Grada Opatije, Opcine Matulji, Opcine Lovran i Opcine
Moscenicka Draga; vitalno bogatstvo su vodeni resursi. Koincidencijom, povijesne cjeline vodoopskrbe i odvodnje
zaokruzile su se upravo na istom lokalitetu, na podrucju Opatije (I¢i¢i, Punta Kolova); otud je naime potekao vodovod
izvora Klarino (1884.), kao prvi izvor vodoopskrbe opatijske rivijere, na sto nas danas podsjeca obalna bujica, dok u
neposrednoj blizini za sanitarnu ¢istocu liburnijskog kraja skrbi UPOV (2012.). Ta sloZena kronologija zapocela je u Opatiji,
inaknadno se prosirila na preostale opcine, involvirajudi sva vitalna strateka drustveno-gospodarstvena pitanja.

Prije petnaest godina, 2009., na 125.-tu obljetnicu vodoopskrbe, objavljeno je opsezno monografsko izdanje 'Povijest
liburnijske vodoopskrbe i odvodnje — 125 godina vodovoda i 105 godina odvodnje na podrucju Liburnije', kao prvi
cjeloviti Cinjenic¢ni prikaz proslosti vodoopskrbe i odvodnje Liburnije. Pronadeni sadrzaj arhivskih spisa, nacrta,
fotografija, akcidencija i ostalih dokumenata, potpuno je promijenio tezu, predodzbu i saznanja o dotada nedovoljno
istrazenim temama vodovoda i odvodnje. U navedeno opsezno izdanje uvijek mozete zaviriti kao trajni zalog za sve
sadasnjeibuduce generacije.

Voda koju pijemo klju¢ je Zivota, a zbrinjavanje otpadnih voda temelj je zdravlja, klju¢ni sastojak odrzivosti sustava,
kakvog neprestano odreduju zakonski standardiinorme.Ti su se standardi mijenjali tijekom posljednja tri stoljeca.

Prvi distribucijski cjevovod Opatije bio je dugacak tek dva kilometara i dnevno je novorodenom ljecilistu dovodio 50 m?
vode; danas je podru¢je Liburnije opskrbljeno sustavom od 548 km cjevovoda. Nekad je obalni izvor prvi napajao
vodovod pitkom vodom; danas se liburnijski vodovod opskrbljuje iz vise izvora i pravaca, ¢ime se prakticki postigla
potpuna pokrivenost vodoopskrbom - na vodovodni sustav priklju¢eno je 99,5% stanovnistva.

Izgradnja vodovoda i nagli porast potrosnje vode uzrokovalo je neocekivano povecanje otpadnih voda, te u prvi plan
doveo pitanje njihova zbrinjavanja u svim domacinstvima i hotelsko-ugostiteljskim kapacitetima, gdje se otpad i
otpadne vode ispocetka Cesto rjesavalo neadekvatno. Cjelokupna situacija inicirala je gradnju prvih 5 sustava sanitarne
odvodnje u Opatiji. Tijekom narednih desetljeca, na stare/prvotne postojece sustave prikljucivalo se sve viSe potrosaca, a
dodatni eutrofikacijski udar prouzrokovao je nagli i snazni rast turistickog gospodarstva poslije Drugog svjetskog rata, i
bujanje urbanizma, koje naposljetku nikad nije stalo i neprestano trazirjesenja.



Opatija u povijesti odvodnje medutim zauvijek ostaje na mapi Europe, koriStenjem ondasnje napredne tehnologije
procis¢avanja otpadnih voda. Danasnji sustav odvodnje ima 204 kilometara i 53 objekta - crpne stanice. Da bi se bolje
shvatila vaznost povijesti odvodnje 120 godina odvodnje, potrebno je opisati kako je tekao put 'od veternica do
danasnjeg UPOV-a, te kako suvremeni sustav sanitarne odvodnje Liburnije odgovara na izazove 21. stoljeca, u kojoj
vitalnu ulogu imaju i samikorisnici sustava.

Upravo se zato povijesnim osvrtom svim citateljima omogucuje uvid u razvoj oba sustava kojima JLS danas upravljaju od
2014.godine uslijede¢im udjelima: Opatija 41%, Matulji 37%, Lovran 6%i Mos¢enicka Draga 16%.

Liburnijske vode obavljaju djelatnost opskrbe pitkom vodom za 26 000 stanovnika (ukupno ima 16 550 vodovodnih
priklju¢aka od ¢ega za domacinstvo 13750, a za gospodarstvo 2800 vodovodnih priklju¢aka). Ukupno sa godisnje dobavi
oko 3.100.00 m* vode, a isporuti preko 2.300.000 m* vode. Ovi se podaci mijenjaju iz godine u godinu, zavisno o
meteoroloskim prilikama i klimatoloSkim kretanjima, a gubici vode s kojima se sustav neprestano susrece, nastoji se
smanijitiidrzatiispod 800.000 m* godi3nje.

Temeljni i glavni cilj poslovanja je i kontinuirano informiranje javnosti s ciljem vece osvijestenosti krajnjih korisnika, te
svih generacija i uzrasta, ¢emu ovakav povijesni presjek obaju sustava takoder doprinosi.

FORMIRANJE DRUSTVA LIBURNIJSKE VODE d.o.o.

Drustvo Liburnijske vode d.0.0.0snovano je u postupku podjele drustva Komunalacd.o.o.
Statusna promjena provela se radi uskladenja poslovanja Komunalac d.o.o. sa Zakonom o vodama, a kojim se u ¢lanku
258 st. 4 propisuje odvojenost vodnih usluga od ostalih komunalnih usluga i drugih djelatnosti.



Shodno tome, za djelatnost vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanje otpadnih voda ¢lanovi postojeé¢eg drustva osnovali
su novo drustvo Liburnijske vode d.o.0. po modelu 'odvajanje s osnivanjem' Temeljni kapital drustva Liburnijske vode
sastoji se od 4 udjela koja ¢ine: Grad Opatija, te opcine Lovran, Matuljii MoS¢enicka Draga. Kao ¢lanovi drustva Komunalac
d.o.o., navedeni subjekti su stekli u novoosnovanom drustvu Liburnijske vode d.o.o. vlasnistvo u nominalnom iznosu od
19.740.540,18 € prema sljedecoj tablici:

SUBJEKT UDIO (€) UDIO (%)
Grad Opatija 8.093.622,67 41
Opc¢ina Lovran 1.184.316,01 6
Op¢ina Matulji 7.304.001,59 37
Opcina Mos¢enicka Draga 3.158.843,10 16

UKUPNO: 19.740.540,18 100

Osnovniitemeljni dokumentdrustva Liburnijske vode d.o.o. je drustveniugovor.

Organi drustva, kojeg ¢ine Grad Opatija, opcina Lovran, opcina Matulji i op¢ina Mo3séenicka Draga, su skupstina, te
NadzorniodboriUprava.

VODOOPSKRBA LIBURNIJE KROZ TRI STOLJECA (1884. - 2024.)
'‘OD 1ZVORA DO SLAVINA, OD VODNJAKA DO VODOVODA!'

HIDROGEOLOSKI PORTRET
LIBURNLJE

Podrugje izmedu Ucke i mora Cine kar-
bonatne stijene vapnenca dolomita,
odnosno razne vrste vapnenaca, nasta-
lih rasjedanjem i navla¢enjem uslijed
intenzivnih tektonskih pomaka, koji su
omogucili nastanak krskog reljefa. Sva
voda gravitira prema najnizoj erozivnoj
Zoni—moru.

Oborinske vode padalina poniru u krsko
podzemlje ili isparavaju u atmosferu.
Vode iz vapnenaca dreniraju se iz vrela
Vela U¢ka i Mala U¢ka. Povriina koja hrani te izvore iznosi 4,5 km?.

Priobalniizvori nalaze se na kraju krskih uvalai dolina ¢iji su donji dijelovi potopljeni i pretvoreni u zaljeve. Na rubu dolina,
na terasastim padinama ispod grebena Ucke, gdje se nalazi opatijska rivijera, javlja se veci broj izvora. Tu se vode
pojavljuju u vidu stalnih ili povremenih izvora i vrulja, u manjim ili ve¢im jarugama, kao $to su Mo3cenicka Draga,
Medveja, Banina, Ika, te jarugaVeprinac.

U arhivskoj dokumentaciji pohranjena je zbirka naziva mnogih izvora, od kojih su neki ve¢ skoro zaboravljeni. U samoj
Opatiji prisustvo obalnih izvorai bujica predstavljali su vazne vodene resurse. To su danasnje bujice Lipovica, Tomasevac,
Drazica, potok Lercica, a posebno su za stanovnistvo vazni bili izvor Vrutki i njen 'slatinski izdanak' Vrajzji zvir, kao
iogranakizvoraVrutki-izvorKristal, te Klarino u I¢i¢ima (danas obalna bujica Klara).



Vodoopskrbne prilike na podrucju kotarskog okruga Volosco-Abbazia krajem 19. stoljeca, prije gradnje
vodovoda

Vodoopskrbne prilike na politickom teritoriju Kotara Volosco-Abbazia (liburnijske politi¢cko-teritorijalne jedinice u
vrijeme austrijske monarhije krajem 19. stolje¢a) oslikavaju prethodne, visestoljetne nacine koristenja i zbrinjavanja
vode, a koje su tada regulirali Zakon o vodama iz 1870. godine i pojedina¢ni Dekreti (opée mjere, propisi, zabrane ili
dozvole) navedenih provincijskih i kotarskih tijela.

Kotar Volosco-Abbazia podreden je carskom kraljevskom Visokom namjesnistvu u Trstu, kao spona nadleznosti sa
bec¢kom vlascu, te Zemaljskom odboru Istre, sa sjedistem u Porecu. Kotarsko sjediste nalazilo se upravo uVolosco-Abbazii
(danas Opatiji), ¢ija je teritorijalna nadleZnost tekla od Brseca, preko masiva Ucke i cijele opatijske rivijere, do nekadasnjih
granica velike opcine Kastav i nastavljala se u Sire zalede iznad llirske Bistrice, sve do Sezane (ovo pojasnjenje ukazujeina
politi¢cko-teritorijalnu nadleznost kakvom se kasnije slicno, poslije Drugog svjetskog rata, determinira nadleznost
Skupstine opcina Opatija).

Becka je vlast tako nastojala sustavno rijesiti vodoopskrbu Markgrofovije Istre, no u to vrijeme Liburnija je u takvim
projektiranjima ostajala isklju¢ena, ponajvise zbog nezahvalne konfiguracije terena i nemoguc¢nosti povezivanja zbog
strmine planinskog masiva Ucke.

IstraZivanja vodenih resursa i geolosku podlogu kr3a proucavali su struéni austrijski timovi izvidima na samom terenu; za
Liburniju posebno je vazan onaj na ¢elu s profesorom Wolfom 1880. godine, na Sirem teritoriju Ucke. Upravo je temeljem
njihova elaborata otvorena strategija za razvitak austrijske rivijere (Abbazie), kojoj je bila potrebna adekvatna distribucija
pitke vode. Dotada, stanovnistvo je kao i stolje¢ima prije, ovisilo o izdasnostima prirodnih priobalnih i planinskih izvora
liburnijskog krsa, te o prikupljanju kisSnice. Za navedene su izvore i lokalitete stanovnici nadjenuli toponime brojnim
vodenim izvorima koje po arhivima odjekuju intrigantnim nazivima. Voda je uzrokovala neprestane dnevne migracije
stanovnika, a nezagadeni izvori predstavljali su dragocjeni resurs domacinstivma, poljoprivredi, kao i preduvjet neome-
tanog uzgoja brojnih grla stoke (jos nakon Drugog svjetskog rata, u¢karskim se padinama, valja se podsjetiti, kretalo i
preko 20000 grla stoke!).



VodozahvatniobjektiLiburnijeu 19. stoljeu

Zavodu se, prije izgradenog vodovoda, pjesacilo satima, prema ve¢im nadmorskim visinama kako bi se dragocjeni teret
odnio u kucanstva (uz pomo¢ brenta ili lodrica), a vodonosni slojevi kr3a diktirali su lokalitet kao i morfologiju - oblik
gradnje vodozahvatnih objekata. Drugi izvor vode bili su priobalni dotoci vode, koji su se pojacavali nakon oborina, ba3
kao StotoCineidanas.

Na nekim lokacijama voda se iz kr3a prirodno nakuplja u vrtacama (ponikvama, osojan). Ljudi su nastojali pospjesiti takve
akumulacije uredujudi ih nepropusnom ilova¢om, (glinom), a kasnije i cementiranjem, Sto doista predstavlja primitivni
oblik vodozahvatnog objekta (lokva, jama). Tijekom su$a nije uopce bilo neobi¢no da su se istim vodozahvatnim
objektom, 'istom vodom' koristili i ljudi i Zivotinje (npr. kao $to navode arhivski podaci, na napajalistima na podru¢ju
opcine Moscenica). Na izvorima koji izbijaju na povrsinu i vece su izdasnosti (izvori na padinama Ucke, Vela Uc¢ka, Mala
Ucka, Recina, LeSkovaci dr.) bila su izgradena pojilista za stoku u obliku duguljastih, pli¢ih korita (bazena), perila (kameni
bazeni za pranje rublja izvorskom vodom), kao i stari vodozahvatni objekti, vodnjaci, kalci koji su se opskrbljivali tzv.
«zivom vodompy. Poseban kuriozitet predstavlja izvorna konfiguracija potoka Vrutki prema Slatini u Opatiji, u ¢ijem suse
stijenju nakon velikih oborina nakupljale velike koli¢ine vode, te su se udubine stijenja, u sad ve¢ nezamislivoj proslosti,
koristila kao prirodni bazeni, perila.

Bogata i raznolika jezi¢na zbirka ove objekte doista razlic¢ito krsti (vodnjaci, kalci, fontane, bunari, zdenci, rezervoari),
medutim u arhivi se stoga, u cilju ukidanja jezi¢ne zbrke, isti jasno i zakonski kategoriziraju (ve¢ od 1860.-tih nadalje
vidljivo iz sa¢uvanih tabelarnih popisa iz 1908. godine), ¢ime se nastojalo jasno odraditi i razgraniciti njihova funkcija i
graditeljska morfologija.Vodnjak je stari izraz okomitog vodozahvatnog objekta otvorenog tipa, koji se gradi direktno na
vodonosnom sloju. Ovisno o kapacitetima izvora, radi se o kamenjem ogradenom ili solidno obzidanom kamenom
bazenu s uredenim prilazom s jedne strane, na kojoj se nalaze stepenice, te mjesto za odlaganje posuda za prenosenje
vode (brente, lodrice). U ¢akavstini je najuvrijezeniji izraz za ovaj tip objekta kalac, kalina (ovisno o njegovim dimenzija-
ma). Glavna odlika vodnjaka (kalca, kalina) jeste da se nadovezuju na pukotinu stijenja iz koje voda izvire, te se ne buse
bunari okomito u tlu kao $to je slu¢aj u nekim drugim krajevima, jer za to u krSu ne postoje moguénosti.

Imuc¢niji stanovnici dali su izgraditi privatne
Sterne, odnosno cisterne ili kapnice. To su
ukopani vodozahvatni objekti ogradeni
klesanim kamenim blokovima u ¢iji je volu-
men dotjecala voda s nakapnih povrsina

(najcesce krovovakuca).

Voda se zahvaca kroz kameno klesano grlo
bunara uz pomo¢ si¢a (kante, vjedra)
povlacenjem preko koloturnika, ili ¢ak uz
pomo¢ sisaljke (ru¢ne pumpe). Skromnija
imanja imali su tzv. Sternice, manje rezervo-
are za sakupljanje kisnice.

Op¢ine Liburnije mahom su krajem 19.
stoljeca trazile zajam vlasti za izgradnju
opcinskih javnih Sterni, koje su projektima
dimenzionirane prema broju stanovnika.

Prosje¢ni kapacitet akumulacija opcinskih
$ternikretaose od 120do 200 m’.
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Posebno intrigantnu pri¢u otkrila su svjedocanstva zivuéih Lovranaca, u cijoj se arhivi pronasla fotodokumentacija
lovranskog vodonose Andreta Lazari¢a — Baka (bak je ¢akavski izraz za ¢ovjeka jakog kao bik). On je vodu s bunara
Tulievice vise puta uz pomo¢ drvene posude, brente, dnevno raznosio po starom gradu Lovranu, a glavna mu je
'konkurencija' bila Tonka Martinc¢i¢ — Lulu. Premda su dogovorno razdijelili srednjevjekovnu jezgru Lovrana, vodonose su
se Cesto, zadiru¢i u medusobne zone, znali posvadati, za doista mizernu zaradu (jedan'centezim' za par litara vode).

PRVIVODOVOD OPATIJE - VODOVOD KLARINO - KAPTIRANJE PRVOG DUZOBALNOG IZVORA (1884.)

Nekadasnja opcinaVolosco-Abbazia dozivjela je naglu preobrazbu, kada se krajem 19. stolje¢a mala podopc¢ina Abbazia s
jedva stotinjak domicilnih stanovnika, naglo transformirala u novo austrijsko mondeno ljeciliste, prvo takve vrste na
Jadranu, u potpunosti zasjenivsi starije ribarsko mjesto Volosko.

Takvom uzletu pridonijelo je 'Privilegirano dionicarsko drustvo Juznih Zeljeznica), koje sa svojom grupom investitora
prepoznaje potencijale ljepote i blagotvornost mikroklimatskih uvjeta Liburnije i Opatije. Stoga na potezu od Slatine do
opatijske luke ovo drustvo otkupljuje zemljisne Cestice, te od 1884. godine za potrebe ljecilista gradi velebne hotele,
ponajprije Quarnero (danas Kvarner) i prve depandanse.

Takvi raskosni turisticki objekti trebali su i rezerve pitke vode. Stoga se za potrebe gradnje prvog vodovoda novog
ljecilista, 1883. kaptira kupljeni obalni izvor Klarino u to vrijeme na teritoriju op¢ine Veprinac, odnosno danasnjih I¢i¢a
(danas plaza Mali Raj).
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Obalni izvor akumulirao se u prosirenoj sabirnoj kaverni kod prirodne plaze, dodatno ogradenoj od morskih utjecaja, te
se hidraulicnom crpkom putem crpne stanice voda Klare podizala na razinu carske ceste (danas Nova Cesta), gdje se
cjevovodom sprovela do prve opatijske vodospreme kapaciteta 600 m? izgradene 1884.godine.

Vec¢ godinu kasnije, potrebe za pitkom vodom su se povecale, prvenstveno izgradnjom novih hotela i depandansa, stoga
Juzne Zeljeznice grade 1886. godine novu vodospremu, tik uz prvu, kapaciteta 1000 m?, koje otada do nakon Drugog
svjetskog rata djeluju po zakonu pretakanja spojenih spremnika vode.

Ispocetka sudnevne potro$nje iznosile 50 m*. U narednih dvadeset godina u ljecilistu Abbazia izgradeno je preko 200 vila
i pansiona, a sve intenzivnijim povecanjem turista (1884. godine broj turista kretao se oko 1400, a do 1900. godine broj
posjetitelja penje se na preko 20.000) javlja se potreba za povecanim vodnim kapacitetima.

Projekcija dionicara u vezi porasta broja turista bila je izuzetno precizna (statisti¢ki podaci broja turista od 1884. do 2009.
mogu se procitati u monografijiiz2009. godine).
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IZGRADNJAVODOVODA IZVORA RECINA - PRVO KAPTIRANJE IZVORA S PADINA UCKE (1896.)

Opatijski obalni izvori i bujice nadogradivani su naglom urbanizacijom ljecilista. Juzne Zeljeznice stoga svoju strategiju
vodoopskrbe usmjeravaju na izvore Ucke, gdje je strmina terena pogodovala izgradnji gravitacijsko-transportnog
cjevovodai potrebnu distribuciju Ciste pitke vode vrhunske kvalitete.

Skoro paralelno s uzletom 'Kurorta' (opatijskog ljecilisnog vrta), turistic¢ka privreda se prosirilai na opcinu Lovran, na ¢ijem
su se teritoriju nalazila 3 izdasna izvora Recina na koti 726,50 metara, varijabilne izdasnosti od 1-10 litara u sekundi.
Temeljem dokumentacije iz 1896. godine, na jednom od izvora vec je zabiljeZen stariji vodozahvatni objekt (kalac,
'protocnibunar’), izgraden jos prije, za potrebe Zitelja.

Izvori su kaptazom objedinjeni u sabirnoj komori, u Opri¢u iznad Lovrana cjevovodom od zZeljeza presvucenog asfaltom
koji se gravitacijskim sustavom spustao prema vodospremi Lokva za potrebe Lovrana, te dalje za Punta Kolovu, prema
nekadasnjoj crpnoj stanici, u postojece vodospreme u Opatiji.

Izgradnjom novog vodovodnog sustava izgra-
deni su i prvi javni izljevi u Lovranu i Abbazii (na
podrucju Lovrana ¢ak njih 5, kao $to je odredivao
inalagao Zakon ovodama).

Tako je na ondasdnju opatijsku rivijeru dnevno

dolazilo novih 400 m? vode izvrsne kvalitete s
malom koli¢cinom kamenca.
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VODOVOD VISOKIH IZVORA (VELA UCKA) -'VODOVOD MONTE MAGGIORE'
GRADNJAVODOVODA VELA UCKA-POKLON (1898.-1900.)

Opatija je na samom kraju stolje¢a opravdano na glasu kao jedno od vodecih europskih ljecilista, sa sve vec¢im priljevom
turista. Turisti¢cka sezona traje kroz citavu godinu, a potrebe za novim vodnim kapacitetima neminovno rastu. U to
vrijeme, tocnije 1897. godine, sva koncesijska prava Juzne Zeljeznice prepustaju anonimnom dioni¢arskom drustvu
Societa Anonima Quarnero sa sjedistem u Becu, koje oko 1890. zapocinje pregovore sa opcinom Vranja na Ucki, u cilju
otkupa novogizdasnogizvoraVela Ucka. Nalazi se na koti 926,50 metara, izdasnosti je od 10-24 litara u sekundi, a njegova
voda je takoder vrlo visoke kvalitete.

Dekretnom odlukom Visokog namjesnistva o gradnji vodovoda Uc¢ka u Trstu, na opatijsku rivijeru se s tog izvora dovodilo
novih 800 m? vode dnevno. Gravitacijsko transportni cjevovod tada je dosegao duzinu oko 21 km. Na sabirnoj komori
Poklon ve¢ u to vrijeme postavljeni su uredaji za tretiranje vode klorom. Tako je izgraden vodovodni sustav koji se u
spisima otada naziva 'Acquedotto Montemaggiore' (Vodovod Ucka). Medutim, svjesni da ¢e se kapacitete vodne
distribucije trebati neprestano povecavati, drustvo SA Quarnero ve¢ 1903. godine usmjerava paznju na novi moguci
izvor, Mala Ucka, otkupivsiiste godine Cesticu njegovaizviranja.
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ZACECIIDEJEPRVOG OPCINSKOGVODOVODA MALA UCKAI
PROSIRENJE SUSTAVAVODOVODA MONTE MAGGIORE (1906.-1912.)

Vodovod Montemaggiore, premda impresivna graditeljska investicija, tijekom ljetnih mjeseci, bas kada je pitka voda
najpotrebnija, a izvori smanjuju svoju izdasnost, nije vise dovoljna. Takoder, buduci se radilo se o privathom vodovodu,
koji nije mogao namiriti potrebe sviju potrosaca, a kojih je na rivijeri bilo sve vise, bilo je potrebno prosiriti vodne
kapacitete.

Kupnja i koncesijaizvora Mala Ucka 1903. godine izazivale su stoga veliki protest javnosti mjestana koji su ovim vodama
od davnina inklinirali, te su osjecali izravnu ugrozu. Stoga su udruzene op¢cine Volosco-Abbazia, Veprinca, Lovrana i
uckarske opcine Boljun 1906. godine pokrenule pravni postupak od nadleZnog kotarskog okruga Pazin trazeci
razvlastenje ve¢ kupljenogizvora Mala U¢ka, s glavnim ciljem - izgradnje prvog op¢inskog vodovoda!

Pravna bitka za izvor Mala Ucka trajala je tri godine (od 1906. do 1909. godine). Naposljetku je spor zavrsio u korist
udruzenih op¢ina, ali oskudni proracuni, strogo odredena pravila gradnje i nove ljetne suse prisilile su op¢inare da
koncesiju 1912. godine naposljetku prepuste privatnom drustvu Quarnero.

Kaptaze tri kraka ovog izvora usmjerene su u sabirnu komoru na koti 982,50 metara. Otuda je ¢eli¢nim cjevovodom voda
sprovedena do sabirne komore Poklon. Za potrebe novih kapaciteta vode u Opatiji jos$ je 1906. godine izgraden visinski

kompenzacijski spremnik kapaciteta 250 m?, koji je sluzio za prihvacanje vode Ucke i pretakanje iste u prve opatijske
vodospreme.

Kaptaza izvorista Mala Ucka
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FORMIRANJE OPCINSKOG KONZORCIJSKOG VODOVODA OPCINA OPATIJE, LOVRANA | MATULJI; SPAJANJE
VODOVODA S RIJECKIM; GRADNJA VODOVODA OPCINE MATULJI, ZACECI GRADNJE VODOVODA RIVIJERE
MOSCENICKA DRAGA (MOSCENICA) (1921.-1944.)

Formiranje opcinskog konzorcija Acquedotto consorzionale Abbazia-Matuglie-Laurana i spajanje vodovoda
Ucke srijeckim vodovodom Ciotta

Dolaskom talijanske vlasti i zavrSetkom Prvog svjetskog rata, opatijska rivijera po¢etkom dvadesetih godina proslog
stoljeca potpada pod Kvarnersku provinciju i teritorijalno se spaja s Rijekom i rije¢kom okolicom.

Vlasnik vodovoda, dionicarsko drustvo Quarnero, izgubila je svoje politicko zalede, a nova je vlast vrsila pritisak na
anonimno drustvo prijetnjama izvlastenja kupljenih izvora. U cilju o¢uvanja vlastitog poslovanja, SA Quarnero je svoje
dionice 1929. godine prepustilo rije¢koj banci Casa del Risparmio, pa je nadlezna vlast, rijecka Prefektura, bila prisiljena
potaknuti pregovore kupoprodaje vodovoda putem novoosnovanog opcinskog konzorcija Opatije, Lovrana i Rijeke
(gdje se teritorijalno od 1931. godine, Abbaziji priklju¢uje opcina Veprinac). Dionice vodovoda su 1934. godine kupljene
za oko 4,5 milijuna lira, a novi opcinski konzorcij zaduzio se dodatno za 1,75 milijuna lira, kako bi se moglo pristupiti
rekonstrukcijii prosirenju vodovoda.

Rekonstrukciju vodovoda i odvodnje projektirao je, izvodio i nadzirao u to vrijeme inZenjer iz Trevisa, Pietro Motta (od

druge polovice 20-tih godina do 1938. godine). Rekonstrukcija je podrazumijevala spajanje uckarskih kapaciteta s
rije¢kim vodovodom.
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Bududi je voda rije¢kog izvora Ciotta, odnosno Zvir, bila sklonija ve¢im zagadenjima, u Voloskom se 1936. pocetkom
radova, pored nove crpne stanice morao izgraditi pogon ozonizatora, kao mo¢na i skupa tehnologija sterilizacije vode iz
pravca Rijeke.

Predvidena koli¢ina vode iz pravca Rijeke bila je distribucija preko 350.000 m?, a troskovi podizanja vode elektricnom
energijom planirali su se prebijati kompenzacijom povrata isporuke vodnih kapaciteta izvora Ucke u Rijeku tijekom
zimskih mjeseci, preko iste crpne stanice na Kantridi, koja je vodu iz Rijeke podizala prema vodospremi Plase na koti 62 m.

Rekonstrukcije vodovoda u tridesetim godinama 20. stolje¢a i vodoopskrba opcine Matulji

Ve¢ 1937. godine premasena je sporazumom predvidena potro$nja vode od 350.000 m®. Ukidanjem drzavnih subvencija
propadaiplanirana gradnjatzv. 'Ruralne mreze'koja je obuhvacdala mnoga naselja uzaledu iznad Opatije.

U sklopu rekonstrukcije vodovoda, 1937. godine, konzorciju se pridruzuje op¢ina Matulji, koja jo$ nije imala rijeSenu
vodoopskrbu, oslanjajuci se dotad na dvanaestak izvora na svom teritoriju, od kojih se posebnoisticao izvor Zivica.

Novom varijantom projektant Motta za 'Acquedotto consorzionale Abbazia-Mattuglie-Laurana' prosiruje vodoopskrbu
na Matulje, rjeSava vodoopskrbu Zeljezni¢ke stanice Matulji, dok se na podru¢ju Poljana 1938. godine kaptirao i izvor
Pec¢nik, koji se u spisima vodoistraznih radova spominje jos davne 1907. godine. Poslove vodenja i gradnje cijelog
tadasnjeg vodovoda prepustena je politickom odlukom privathom talijanskom koncesonaru S.A.A.AL-u (Societa
Acquedotto Abbazia e Laurana).

Novim rekonstrukcijama vodovoda na samom pocetku ¢etrdesetih godina 20. stoljeca, sanirane su Stete na cjevovodu na
podrucju Matulja, uzrokovane lutajucim strujama zbog kabela visokog napona, te su izgradeni filteri uz sabirnu komoru
izvora Recina zbog kroni¢nog zamucivanja vode. Ugradene su nove crpke u crpnu stanicu na Voloskom, ¢ime je
pospjesen jaci dotok vode iz pravca Rijeke, s 350.000 m* na 420.000 m?. Rastucée nepovoljne drustveno-politicke prilike
ubrzo dovode do Drugog svjetskog rata te bilo kakve intervencije na vodovodu stagniraju.

Vodoopskrbana podruéjuopcéine Moscéenica -vodovod Moséenicke Drage (1928.-1944.)

Polovicom tridesetih, rijeSena je vodoopskrba na podrucju opcine Moscenice, Cija se 'riva' (obala), Moséenicka Draga i
njena okolica, trebala opskrbiti pitkom vodom, u cilju daljnjeg razvoja turizma. Tada je kaptirana skupina izvora Bukva
(Bukva, Vela Ravan, Kamik), na koti 940 m, te je voda uz pomoc¢ prekidnih komora dovedena u vodospremu Mos¢éenicka
Draga. Godine 1940. izveden je projekt vodoopskrbe Medveje iz pravca Lovrana, izgradnjom transportnog cjevovoda od
VS Lokva prema VS Moscenicka Draga. Krajem dvadesetih godina razmatrala se i kaptaza i ugradnja gravitacijskog
cjevovoda s hidroturbinom kod izvora Grabrovo, ali intrigantni projekt tada nije zazZivio.

VODOVOD POSLIJEDRUGOG SVJETSKOG RATA (1957.-1989.):
REKONSTRUKCIJE | PROSIRENJAVODOVODNIH SUSTAVA OPATIJSKE RIVIJERE

Drugi svjetski rat uzrokovao je velike drustveno-politicke promjene, te je nakon rata temeljem odluke nove vlasti FNRJ u
Opatiji osnovano poduzece Istarski vodovod, koji je neko vrijeme bio nadleZzan za vodovodne sustave Istre, opatijske
rivijere, te Cresa i Malog LoSinja. Tek 1956. zapocinje nova era zahvata rekonstrukcije i kasnije prosirenja vodovodnih
sustava, podredenog uglavnhom ponovnom procvatu i povratku statusa ljeciliSnog turizma opatijske rivijere (kojeg je
talijanskafasisticka vlast ukinula jos 1933.godine).

Nacionalizacijom brojne privatne depandanse i pansioni postaju dio stambeno-komunalnog fonda, te zapocinje nova
eraturizma u sjeni urusenih standarda, poslijeratnih reparacija te politickih strategija socijalizma.

Novi val adaptacije postojecih te izgradnje novih hotelskih i ugostiteljskih objekata trazilo je i adekvatnu komunalnu
infrastrukturu.
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Turizam s druge strane, sukladno podacima Drzavnog zavoda za statistiku, ukazuje na eru masovnog turizma s ciljem
jaCanja socijalistickog gospodarstva. Zapusteni vodovodni sustav Opatije trazio je hitnu reparaciju, zbog cega je
zatrazena dozvola za uvozdistributivnih vodovodnih cijevi DalminoizItalije, s ciliem sprije¢avanja gubitaka vode.

Prva veca poslijeratna rekonstrukcija vodovoda, prema projektu Slavoljuba Penkale - Rekonstrukcija vodovoda
Kvarnerske rivijere, realizirana je Sezdesetih godina dvadesetog stoljeca, kada su izgradeni novi cjevovodi od Rijeke do
Moscenicke Drage, uglavnom uz prometnicu Jadranske magistrale, ¢cime je od Rijeke do Opatije omoguéen protok vode
od 120 litara u sekundi.

Od Rijeke do Opatije i od Opatije do Lovrana izgradeni su Celi¢ni cjevovodi, profila 450 mm i 250 mm, a od Lovrana do
Moscenicke Drage izgraden je distributivni cjevovod profila 150 mm od azbest-cementa koji se uskoro ispostavio
neprikladnim zbog loseg materijala. Za potrebe bolje distribucije vode, izgradena je i nova crpna stanica u Opatiji, tik uz
stare vodospreme.

VODOOPSKRBAVISOKOG KRASA INOVIDOTOKVODNIHRESURSA ZA OPATIJSKU RIVIJERU (1922.-1967.)

Zona koju se u danasnjem sustavu oznacava kao Visoki Kras (podrucje opatijskog zaleda do llirske Bistrice), tijekom
tridesetih godina dvadesetog stolje¢a dozZivljava preobrazbu ponajvise zbog infrastrukture neophodne talijanskim
postrojbama. Stoga se u to vrijeme na istom podrugju grade i nove cisterne. Stovise, neko se vrijeme promisljalo da bi V.
Armijski korpus Trsta mogao izgraditi vodovodno prosirenje opcinskog konzorcijskog vodovoda. Neostvareni projekt iz
1922. godine otkriva da se akumulacijom kod Bresta, uz pomoc tri gravitacijsko-transportnih cjevovoda trebala rijesiti
vodoopskrba cijele zone opatijskog zaleda. Kada se 1936. godine u Buzetu izgradila velika crpna stanica Sv. lvan, izgraden
je tla¢no-gravitacijski cjevovod na dionici Buzet — Zbevnica - Obrov, odakle se voda distribuirala do Sezane na jednu
stranuidoKlaneiMuci¢a nadrugu stranu.Tajse vodovod poslije Drugog svjetskog rata nazvao vodovodom Visoki Kras.

Zbog sve tezeg odrzavanja crpki u Buzetu, 1957. godine izradena je projektna studija uz pomo¢ koje su naknadnom
izgradnjom dovedeni novi kapaciteti vode iz pravca llirske Bistrice prema opatijskoj rivijeri. Vodovod llirska Bistrica-Visoki
Kras izgraden je 1967. godine u dvije etape. Dogradnjom cjevovoda llirska Bistrica - Starod, te dalje po starom vodovodu
Starod - Kavrani Breg — Mucidi, i dalje do Matulja, voda je na opatijsku rivijeru dolazila i iz tre¢eg pravca i to temeljem
ugovorenih sporazuma o koli¢ini i cijeni isporu¢ene vode iz Republike Slovenije (u ondasnje vrijeme, u sklopu
jedinstvenog drzavnog sistema SFRJ). Gubici su natom cjevovodu zbog velikog pritiska dosezalii do 70 %. Cijena vode se
kroz desetljeca mijenjala, a nakon izgradnje sustava dovoda vode iz Matulja do granice, kupovina vode iz Slovenije se
znatno smanjila.Voda se jos uvijek po potrebi kupuje alii prodaje Sloveniji za njihovo podrucéje oko JelSanai Novokracina.

REKONSTRUKCIJA VODOVODA U OSAMDESTIMA - INVESTICIJSKI PROGRAMI KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
SAMODOPRINOSOM (1983.-1990.)

Poslijeratni period u pogledu prometa turizma nadmasio je sva ocekivanja - sluzbeni statisti¢ki podaci posjetitelja biljeze
preko milijun nocenja godisnje, zbog ¢ega se neprestano ponovo
otvarao problem nedostatnosti vodoopskrbnog sustava, $to je
pocetkom osamdessetih za sezone znalo dovoditii do redukcija vode.
Veliki problem stvarali su i gubici vode u sustavu, koji su uzrokovani
dotrajalim cjevovodima i vodospremama, kao i velikim pritiskom u
cjevovodu iz smijera llirska Bistrica (oko ¢ak 28 bara). U navedenom
periodu gubici su vode na opatijskoj rivijeri dosegli 60 %, Sto je traZilo
hitnu sanaciju. U svrhu rekonstrukcije cjelokupne infrastrukfutre
(vodovoda kao i sanitarne odvodnje), 1983. izraden je Investicijski
program, a radovi su se financirali sredstvima samodoprinosa
izglasanog referendumom. Rekonstrukcija se vodovoda na podrucju
Opatije odvijala u tri etape, ¢ime je stari cjevovod zamijenjen veéim
profilom, na potezu od Slatine do Skrbic¢a, od 1985.do 1989.godine.
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U navedenom periodu investicijski zahvati financirani su izglasavanjem odnosno sredstvima samodoprinosa gradana,
¢ime je izgraden Tunel U¢ka i otkriven novi vodni resurs. Najve¢u novost u vodovodnim kapacitetima upravo donosi
otkrivanje izvora Tunel U¢ka, 1977. godine i njegovo kaptiranje. Radi ovog otkri¢a u srediSte paznje ponovo dolazi i
duzobalni izdadni bodati izvor Kristal, a kojeg je Sre¢ko Jurdana kao rasljar jasno detektirao u sedamdesetima kao jedan
od ¢etiri krakaizvora Vrutki.

Najvazniji objekti vodovoda opatijske rivijere, uz obalu i blizeg zaleda, u to vrijeme bili su: vodosprema VS Opatija 1 iz
1886. godine zapremine 1000 m?, objekti iz sredine $ezdesetih godina proslog stoljeca - crpna stanica CS Opatija 1 sa 3
crpke za Opatiju i 3 crpke za Lovran; vodosprema VS Opatija 2 zapremine 2600 m?; na podruéju Lovrana, vodosprema VS
Lovran zapremine 1750 m’, te vodosprema VS Medveja i vodosprema VS Mosceni¢ka Draga zapremine od 175 m?,
izgradena 1970. Na matuljskom podruéju najvazniji objekti su predstavljali vodospreme VS Smogori i VS Matulji
zapremine od 500 m? izgradena 1968. godine, vodosprema VS Rukavac zapremine 500 m® iz 1986. godine, te
vodospremaVs Zivica zapremine 1200 m*kao najstarija vodosprema na podruéju opéine Matuljiiz 1910.

Pocetkom osamdesetih, to¢nije 1983., izgradene su vodosprema VS Opatija 3 zapremine 1500 m® za vi$a podruéja/zone
Opatije koja su imala ozbiljnih problema s vodoopskrbom. Iste godine izgradena je vodosprema VS Tunel U¢ka jednake
zapremine od 1500 m? za vodoopskrbne potrebe viseg podrugje Lovranai okolice.

Tijekom osamdesetih izvrSena je rekonstrukcija i izgradnje vodovoda na podrug¢ju I€ic¢i Brdo i od Poljana do I¢i¢a Brdo, od
Rukavca do Matulja, te dijelom po centru Lovrana. Tijekom osamdesetih, te ponovo tijekom devedesetih, rekonstruirane
su kaptaze izvora na U¢ki prvenstveno Vela i Mala Ucka, dok su u vodovodni sustav uvedeni novi izvori Srednja voda - tri
manjaizvora, koji susastavnidijeloviizvorista Sredi¢, minimalneizdasnostido 3lit/sek.
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RAZVOJNEINVESTICUJEIIZGRADNJAVODOVODNIH SUSTAVA LIBURNLIE
UREPUBLICIHRVATSKOJ

Osnutkom Odjela razvoja i investicija 1995. godine, poduzec¢e Komunalac je krenulo u novu etapu investicijskih
programa na Liburnijskom vodovodu. Pocetkom devedesetih, 2.855 stanovnika jos uvijek nije imalo rijesenu
vodoopskrbu. Vlastita izvorista ukupno su davala minimalno 25 lit/s. 1z vodoopskrbnog sustava Slovenije - Visoki Kras,
odnosno vodospreme Starod, moguc¢nostisporuke vode ogranicena je na 29lit/s. Dotok vode iz rije¢kog vodoopskrbnog
sustavaideizdva pravca: veciiz pravca Kantride — 120 lit/si manjiiz pravca Kastva— 10 lit/s.

Vodovodni sustav razdijeljen je u pet zona odrzavanja: zona Opatija, zona Lovran, zona Mos¢enicka Draga, zona Matulji, i
zona Visoki Kras. To je ujedno teritorij nekadasnje opcine Opatija sa ukupno 51 pripadnih naselja, u kojemu se vodovodni
sustav gradio.

U razdoblju od 1995. do 2000. godine obzirom na stanje u vodoopskrbnoj mrezi, te obzirom na veli¢inu podru¢ja
Liburnije i zaleda koje je bez javnog vodovoda, izgraden je vrlo mali broj vodoopskrbnih gradevina. Razlog tomu je
svakako nehtijenje i nesnalazenje jedinica lokalne samouprave s izuzetkom Opcine Mo3cenicka Draga u osiguranju
potrebnih sredstavazaizgradnjuistih.

Sredstvazarazvojiizgradnju u narednom perioduiza 2000. godine osigurana su iz slijedecih izvora: Drzavnog proracuna,
Hrvatskih voda, Grada Opatije, Op¢ine Lovran, Opcine Matulji, Op¢ine Moséeni¢ka Draga, Komunalca, Hrvatskih
autocesta, HBOR-ai kredita Svjetske banke (IBRD). Izradena je brojna projektna dokumentacija.

Godine 1997. povecana je proto¢nost magistralnog transportnog cjevovodaiz Rijeke (VS Plase) do Opatije (VS Opatija 1) s
120 lit/s na 240 lit/s, ¢ime su potrebne koli¢ine vode za naredni period dovedene do vodospreme Opatija 1. Povecani
dotok vode u Opatiju iz rije¢ckog vodoopskrbnog sustava postignut je izgradnjom posebne crpne stanice uz postojecu
vodospremu Plase u Rijeci. Izgradnjom crpne stanice Plase minimalne raspolozive koli¢ine vode za podrugje Liburnije i
zaledau ljetnim mjesecima povecale suses 192 lit/sna 321 lit/s.

0Od 2003. godine zbog odnosa susnih razdoblja i ljetne potrosnje, te narocito zbog smanjenja gubitaka, navedena crpna
stanica nije se vise koristila.

Kraj cjevovoda Rijeka - Opatija; dotok vode u vodospremu Opatija 1
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VODOVODNISUSTAV OPATIJA (1999.-2012.)

Na podrucju Opatije od 1999. nadalje ukupno je polozeno cca 9 km vodovodnih cijevi. Radovi na izgradnji vodoopskrbe
podruéja Veprinac i sela Vedez dovrieni su do kraja 2002. godine, kada su izgradeni Vodosprema Tumpici, (500 m?) ,
Hidrostanica Zagrad te, opskrbniitla¢ni cjevovodiu ukupnojduzini 7,7 km.

U gradnji vodoopskrbe Opatija-I¢i¢i izgradena je vodosprema I¢i¢i zapremine 1.250 m?, izvriena je rekonstrukcija
vodospreme Opatija Ill zapremine 1.400 m?, izgradeni su transportni cjevovod od Hrenova (VS Opatija Ill) do VS I¢&ici i
opskrbni cjevovod od VS I¢i¢i. Takoder je izgradena vodoopskrba naselja I€i¢i, te zamjena vodovodnog cjevovoda od PK
Pe¢nikdo VS Orljak.

Izvr$ena je rekonstrukcija crpne stanice Crnikovica, ¢ime se maksimalna koli¢ina crpljenja vode podigla na 70 lit/s ili 252
m?>/sat.U 2009. godini zavriena je rekonstrukcija Crpne stanice Opatija 1.

2009 godine Izgradena je vodosprema i crpna stanica Buzdonka zapremine 1500 m?, kao i transportni cjevovod od CS
LokvadoVCS Buzdonka, te cjevovod od VS Buzdonka do ulice Bra¢e Honovic.

U 2010. godini rekonstruirana je prekidna komore Sejnice od 50 m* sa samostalnim napajanjem preko hidro turbine, te
se zapocelo saradovima navodoopskrbnom sustavu naselja Poljane koji je dovrsen 2012. godine ¢ime je izgradeno skoro
16 km vodoopskrbnih cjevovoda.

Do 2011. godine zamijenjeno je oko 3,5 km postojeceg vodovodnog cjevovoda od PK Pecnik do VS Orljak, kojim je
omogucena povecana koli¢ina distribucije vode s padina Ucke za podruc¢ja Opatije, Matuljai Lovrana.

Iste godine zapocinju radovi na vodoopskrbi na podrucju naselja Krasa - Dobre¢ — Antidi, te se do kraja 2012. godine
izgradilo oko 6,8 km vodoopskrbne mreze.

VODOVODNISUSTAVLOVRAN (2003.-2012.)

Na podrucju Opcine Lovran u razdoblju od 2003. do 2008. godine polozZene su vodovodne cijevi od vodospreme Lokva u
Lovranu do vodospreme Medveja lli to transportnii opskrbni cjevovod, dovrien 2008. godine, u slu¢aju da se za potrebe
podrucja Mos¢enicke Drage moZe distribuirati voda rije¢ckog vodoopskrbnog sustava.

PoloZene su cijevi za vodovod od vodospreme Medveja |l kroz naselje Kali do iznad samog naselja. 2008. godine
izgradena je Crpna stanica Lokva za smjer dizanja vode premaVS Buzdonka, kapaciteta 35 lit/sek, aiste godine izgraden je
transportni cjevovod od VCS Lokva do VS Buzdonka. Vodosprema Antici (2008.), zapremine 800 m* vodom opskrbljuje
naselja Antici, Kozuli, Dobre¢, Krasa, Krsanci, Dindici, Brgujci, Smari, dio Lignja, Brindi¢, Juranovi, Ivuliéi i Sv. Francis, kao i
vodovod za naselja Brgujci, Tulievica, Oraj, Janjetiéi te Lovransku Dragu.

Na podru¢ju vodovodnog sustava Lovran (vodoopskrba
zone Buzdonka- Lovran-Vrh lke) 2009. godine izgradena je
VCS Buzdonka zapremine od 1500 m?, transportni
cjevovod CS Lokva-VS Buzdonka, vodosprema VS Antici
(800 m?), te transportni cjevovod VCS Buzdonka-VS Antici.
U vodoopskrbnoj zoni Visoke zone Lovran i zone Dobrec
izvriena je rekonstrukcija prekidne komore Sejnica.

Na podrucju vodoopskrbe visoke zone Lovrana do kraja

2012. godine izgradeno je 9,3 km vodoopskrbnih
cjevovoda.
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VODOVODNISUSTAV MOSCENICKA DRAGA (1997.-.2012)

1999. godine dovr3eni su radovi transportnog cjevovoda VS Medveja Il - VS Mo3¢enic¢ka Draga, duzine 3.260 mi cjevovod
VS Mos¢enicka Draga - Most (naselje Sv. Petar) uduzini 1.010 m.

Dvije etape izgradnje Vodoopskrbnog sustava Visoke zone
opcine Mos¢enicka Draga izvedene su 2001.-2002. godine.
Izgradene su slijedece gradevine: kaptaza Srednja voda i
vodovod do PK Sredi¢ (u duzini 1.710 m); rekonstrukcija
transportnog cjevovoda od prekidne komore Sredi¢ do
¢vora 2, (duljine 2.371 m); prekidna komora Sredi¢ na koti
835 m.n.m, prekidna komora Oskorusa, rekonstrukcija
prekidne komore Case (Grabrova); vodovod od &vora 6 do
naselja Zagore, duljine 3.672 m, VS Brse¢ (200 m?), te
vodosprema Perun (600 m?) za bolju akumulaciju vode za
susna razdoblja i smanjenje tlaka u vodovodnoj mrezi.
Vodosprema Sv. Petar od 250 m*izgradena je 2009. godine.

Na vodoopskrbnom podrucju Moscenica 2009. godine zapoceli su radovi zamjene cjevovoda na transportno-
opskrbnom cjevovodu prema VS Mo3éenice. 2010. godine dovrieno je i uredenje izvorista Mala Ucka s ugradnjom
opreme za dezinfekciju, te je dovrsenai zamjena transportnog cjevovoda od VS Grabrove do VS Moscenice.

Dokraja2012 godineizvedeno je cca 3,2 kmvodoopskrbnih cjevovoda na podrucju naselja Sveti Petari Jir.
VODOVODNISUSTAV MATULJI(1999.-2010.)

Izgradnjom vodospreme Smogori 1999., zapremine 1.500 m? smanjuju se redukcije vode u ljetnim mjesecima, i stvaraju
se uvjeti zadovod vode izrije¢kog vodoopskrbnog sustava.

Od 1999.-2009. godine izvodili su se opsezni radovi na
vodoopskrbi Opcine Matulji. Prva etapa je dovriena 2004.
godine. lzgradene su dvije crpne stanice (CS Crnikovicai CS
Smogori), rekonstruirane su ¢etiri vodospreme (VS Matulji,
VS Jusi¢i, VS Rukavac i VS Orljak), polozeno je 22.976 m
vodovodnih cijevi, te osmisljen i pusten u upotrebu
Nadzorno upravljackisustav (NUS).

Tijekom druge etape izgradnje vodoopskrbnih gradevina
na podrucju opcine Matuljiizgradene su dvije vodospreme
(VS Zdemer i VS Miklavija), rekonstruirane su dvije
vodospreme (VS Muci¢iiVS Kavrani breg), izgradene su tri crpne stanice, CS Zdemer, CS Muci¢ii CS Miklavija.

Iz Slovenije opskrba vodom vr3i se samo za naselja Pasjak i Sapjane, a javni vodovod izgraden je u naseljima: Biskupi,
Kuceli, Crn¢ici, Susnji, Zvoneca, Veli i Mali Brgud, Zaluki i BreSca. Van upotrebe su stavljeni postojeci cjevovodi stariji od 40
godina, te suuznatnojmjeri smanjeni gubicivode.

Na podru¢ju vodovodnog sustava Matulji 2009. godine izgradena je vodosprema Lisina (zapremine 500 m?), te opskrbni
vodovod naselja Zejane, Vele i Male Mune, Franiéi, Mavri¢i, Principi, Obad i Brajani, Perka i Ga$pari. Rekonstrukcija
vodoopskrbe naselja Rupa dovriena je 2010. godine (2.555 m cijevi), kada je dovrien i opskrbni vodovod naselja
Andreti¢i.Uvodoopskrbu radne zone R2 Matulji 2010. godine poloZeno je 375 m vodovoda.
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VODOVODNISUSTAV MATULJI-VISOKIKRAS (1999.-.2010)

Izgradnjom vodospreme Zdemer, zapremine 1.000 m® 2007. godine stvorena je moguénost opskrbe pitkom vodom za
naselja: Susnji, Zvoneca, Veli i Mali Brgud, Zaluki, Bre$ca, Ivani¢i, Biskupi, Kuceli i Crn¢i¢i. Crpna stanica Zdemer ima
zadatak dizanja vode izVS Zdemer, na koti 501 m.n.m. u VS Lisina, na koti 760 m.n.m. Izgraden je i transportni i opskrbni
cjevovod odVCS SmogoridoVS Zdemer.

2005. godine na javni vodovod priklju¢ena su naselja Susnji i dio Zvoneca, 2006. godine Veli Brgud, a 2007. godine
priklju¢ena su Zvoneca (drugi dio), Zaluki, Bredca i Mali Brgud. U istom periodu izgradeni su vodosprema Lisina, vodovod
naselja Zejane, te transportno-opskrbni cjevovod VS Lisina - Zejane — Mune i transportno-opskrbni cjevovod od VCS
Smogori doVCS Muciéi.

Izvrena je rekonstrukcija vodospreme Mucici, zapremine 1.028 m? izgradene jo$ 1937. godine radi prikljucka
transportnog cjevovoda izVCS Smogori u VS Mudiéi te transportnog cjevovoda od VS Muci¢i do Miklavije. Ujedno je 2006.
izgradena crpna stanica Muciéi koja je locirana neposredno uz vodospremu, kapaciteta 20 lit/s. Izgraden je transportni i
opskrbni cjevovod od VCS Muci¢i doVCS Miklavija.

Vodosprema Miklavija (1.000 m?) izgradena je 2007. godine radi omogucavanja opskrbe pitkom vodom potro3a¢a na
autocesti Rijeka — Rupa, dionica Jurdani — Rupa i potrosaca u Jurdanima, dijelu Muciéa, Frani¢a, Mavrica, Principima,
ObadimaiBrajanima, te za potrebe buduce radne zone Miklavija.

Izvriena je rekonstrukcija vodospreme Kavrani breg, (1.090 m?) kao i vodovodi naselja Permani, Ruzi¢i, Poljane i Puzi.

Izgraden je Transportni i opskrbni cjevovod VCS Miklavija - VS Kavrani breg, za opskrbu potrosaca na podrucju Rupe i
visimzonama radne zone Miklavija, naselja Sapjane i Pasjak.
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VODOISTRAZNIRADOVIIZVORA KRISTAL11ZVORA TUNEL UCKA KROZ DESETLJECA (1977.-do danas)

Kada su tijekom 1977. godine izvodeni radovi gradnje
tunela Ucka i tijela zaobilaznice, stjenoviti se teren urusio i
otkriven je veliki spiljski sustav iz kojeg je voda preplavila
cijeli tunel i zaustavila radove. Temeljem izvedenih
vodoistraznih radova, donesena je odluka kaptiranja ove
vode, izvora Tunela Ucka. Sagraden je kaptazni objekt u
samom spiljskom prostoru, te je 11. srpnja 1983. voda
pustena u sustav, putem vodospreme Tunela U¢ka, podno
samogtunela.

U razdoblju izmedu 1984. — 1989. godine iz kaverne je
ispumpano preko 7.500.000 m’ vode ili prosje¢no preko
1,2 milijuna m* vode godidnje. Naknadnim zahvatima
sprijeCena su preplavljivanja kaptaznog objekta, izradom
vodnog preljeva ¢ime se prilikom veéih oborina visak vode
preusmjerava u spiljski ponor. Ovo je iznimni primjer kako
se do novih vodnih kapaciteta dolazi indirektnim putem.

'Investicijski program' iz polovice osamdesetih ukljucio je i
14 milijuna dinara vrijedne vodoistrazne radove intrigant-
nog obalnog izvora Kristal. Tijekom hidrogeoloskih istrazi-
vanja u kolovozu 1967. godine (Geoloskog instituta Zag-
reb), pokusnim mjerenjima ustanovljeno je da je minimal-
na ljetna izdasnost Kristala oko 625 litara u sekundi, ali je
zbog velikog utjecaja mora prisutna velika zaslanjenost
(preko 2500 mg klorida).
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U tu svrhu u zoniizviranja ali i prema unutrasnjosti, izvede-
na su probna busenja, odnosno vise busotina, do dubine
od 50 pa do skoro 300 metara. Ispostavilo se da je tadasnja
tehnologija neadekvatna za najljuci tip krsa u kojemu
Kristal kao mo¢na vodena zila izbija. Planirano je da se
vodozahvatni objekt izvede kao horizontalna galerija sa
Cetiri okomita bunara, na nacin da se zahvati izvedu van
utjecaja mora, odnosno zaslanjenosti. Projekt kaptaze
Kristala 1990. godine je prezentiran javnosti, ali su manjak
investicija i nove drustvenopoliticke prilike zaustavile
projekt. Vodoistrazni radovi Kristala nastavili su se u
razdoblju od 2004.-2006.godine.



VodoistrazniradovipriobalnogizvoristaKristal u perioduod 2015.do danas

Vodoistraznim radovima izvora Kristal pristupilo se ponovo 2015., te je ureden pristupni put do mjesta busotine.
Izvedena je busotina dubine 300 metaraiizvrSena suispitivanja kapaciteta busotine. Procijenjena koli¢ina se kretala do 2
lit/s $to nije dovoljno za ekonomicno crpljene za vodoopskrbu.

2016. godine se pristupilo uredenju trase na vodoistraznoj
busotiniizvorista Kristal. Iste godine provedeno je i daljnje
istrazivanje podrucja Liburnije u istrazivanju vrulja koji
utje¢u u more sa snimanjem termovizijskim kamerama.

2018.godine seizvodila busotina na Kolavi¢ima, kako bi se
zakljucilo istrazivanje podrucja busotina koje su prvi put
provedene 80-tih godina. Dubina busenja pokazala je da
se nepropusni sloj nalazi dublje od 350 m, stoga je nuzno
provesti busenje na dodatnih 100 m dubine i do¢i do
nepropusnog sloja na kojem se uobicajeno nalazi voda
koju je moguce crpiti.

Infracrvena slika koja prikazuje otjecanje Kristala
i potoka Slatina (lijevo), te izvora Recina (desno)

U periodu do 2024. godine vodoistrazni radovi su nastavljeni u obliku speleoloskih istrazivanja, te su nastavljeni planirani

radovi na busotinama.

Intrigantno je i indikativho da se u tim recentnim
promisljanjima novih infrastrukturalnih rijeSenja, u
srediStu paznje, bas kao nekad i dalje nalazi izdasni
uzobalniizvor (odnosno izvor nize nadmorske visine).

Jedan od prioriteta Liburnijskih voda je pronalaZenja novih
izvora vode, pa se tijekom 2018. godine, u dogovoru sa
Speleoloskim drustvom, istraZivala spilja kraj Tunela Ucka,
a u narednim godinama biti ¢e potrebno istraziti spilju nize
od crpne stanice Tunel Ucka, kako bi se pronasli novi
nezahvacenivodotoci.

U listopadu i studenom 2022.godine izvodilo se istrazno
busenje na podrucju Ucke, na predjelu izmedu vrhova
VojakiSuhivrh.

U 2023.godiniizvedena suistrazivanja upojnostii pra¢enje
nivoa podzemne vode u busotini u svrhu utvrdivanja
ponasanja podzemne vode uvrsnojkapiUcke.

Tijekom 2023.godine izvrsilo se ispitivanje upojnosti
budotine IBU-1 prema fazi 1 prijedloga plana istraznih
radova u vezisvrsnom zonom Ucke.

Svi se navedeni vodoistrazni radovi i dalje uvrstavaju u

planove razvoja i investicija do 2026. godine, ¢ime bi se u
buduénosti mogli povedativlastitivodonosni kapaciteti.
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OD VETERNICA DO SANITARNE ODVODNIE

PITANJE ZBRINJAVANJA OTPADNIHVODA NA OPATIJSKOJRIVUJERI
KRAJEM 19.1POCETKOM 20.STOLJECA

Na teritoriju Liburnije krajem 19. stoljeca, prije pojave turizma, arhivski spisi vrve raznim epizodama nezavidnih situacija
kojima su se bavile opcine nastojedi suzbiti neadekvatno zbrinjavanje otpadnih voda. Bas kao i u ruralnim podru¢jima,
stanovnistvo se oslanjalo na starije oblike odvodnje: prevladavaju tzv. 'crne jame' (ukopani objekti s donjim propusnim
slojem koji drenira u tlo) ili septi¢ke jame (ukopani objekti s nepropusnim pregradama).

Najces¢i oblik uvrijezenog zbrinjavanja otpadnih voda kuéanstava vezuje se uz samu geolosku podlogu kr3a, gdje se
odvodni kanali direktno ili putem jama spajaju na pukotinu u stijenju (naj¢esce podzemni buji¢ni kanal, pukotinu ili
Supljinu), Sto se oznacavakao veternica.

Drastican primjer primitivnog odlaganja organskog i fekalnog otpada u urbanim jezgrama predstavljale su tzv. gnojnice
(improvizirani, ogradeni odjeljci- drvene kutije/kasete ili rupe za kompostiranje u samoj zgradi, domacinstvima) koje su
nerijetko sluzile i kao mjesto za vrienje nuzde. Otpadne vode odvodile su se i oborinskim otvorenim kanalima, 5to je u
susnim razdobljima predstavljalo velikiizvor zaraze i nesnosljivog smrada.

Vazno je medutim istaknuti da se u ljecilistu Volosco-
Abbazia u ljeciliSnim zgradama i bolnicama pocetkom 20.
stoljeca koristio sustav tzv. suhih sanitarnih ¢vorova - wc
skoljki, koji su fekalije i ostali otpad cistili mehanicki,
dezinfekckijskim sredstvima, a sav proizvedeni otpad
odvozio se u spalionicu na Preluku.

Kada je opcina Volosco-Abbazia polovicom 80-ih godina
19. stolje¢a uvela vodovod za pansione, hotele i vile,
izgradene su za otpadne vode zajednicke septicke jame
kapaciteta i do 60 m? koje su se Eistile (praznile), a ostali
obalni objekti svoju odvodnju direktno su prikljucivali na
podzemne kanale buji¢nih potoka, i tako potpuno zagadili
vodne resurse koji su dotad sluzili opatijskim domacin-
stvima.

Povec¢anjem vodovodnih kapaciteta (izgradnjom vodo-
voda saizvora na Ucki), koli¢ina otpadnih voda drasti¢no se
povecala.

Abbazia, kao svjetski prepoznato ljeciliste monarhije, ako
jeidalje zeljela ostati konkurentna, te udovoljiti europskim
zakonskim standardima i kriterijima sanitarne sigurnosti,
putem LjeciliSne komisije (Kurkomission) i opcinskog
glavarstva hitro donosi odluku o gradnji sanitarne odvod-
nje.
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IZGRADNJA PRVOG SUSTAVA SANITARNE ODVODNJE NA PODRUCJU OPATIJE (VOLOSCO - ABBAZIA) 1903.-1907.

Prvi projekt Juliusa Schwarza (koji nije pronaden, ali se spominje u pisanoj dokumentaciji) involvirao je gradnju sustava
sanitarne odvodnje s jedinstvenim podmorskim ispustom, na nepoznatoj lokaciji.

Zbog morskih strujanja i prevelike opasnosti od obalnog zagadenja, Carl Freiherr von Schwarz nudi drukgiji projekt
gradnje, s ukupno pet podsustava sanitarne odvodnje na teritoriju Abbazie, od Slatine do Lipovice, s jednom crpnom
stanicomipogonom pjeskolova uznju.

Taloznice Slatina, Kvarner, Tomasevac, Triglav i Lipovica bile su opskrbljene tada najsuvremenijom tehnologijom
procis¢avanja otpadnih voda, tzv. bioloskim, odnosno oksidacijskim postupkom (aktivnim koksom) te podmorskim
ispustima.

Istovremeno, uVoloskom se takoder gradi jedna taloZnica za potrebe ovog dijela op¢ine, odmahiznad luke.

UVoloskom, medutim, i danas postoji nesto mjesovitog sustava odvodnje, a krajem 19.i pocetkom 20. stoljec¢a za potrebe
sanitarne odvodnije koristili su se oborinski kanali plitkog profila, $to je dovodilo do ¢estog zacepljivanjaizagadenija.

Zbog povecane koli¢ine smeca i suhog otpada, na Preluci se 1904. gradi spalionica koja je sluzila i za smece i za
zbrinjavanje krupnog otpada skupljenog na resetkama taloznice opcine Volosco-Abbazia.

Organski otpad odvozio se prema otvorenom moruiispustao u more.
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UVODENJE SANITARNE ODVODNJE NA PODRUCJU LOVRANA I IKE (1898.-1938.)

Na obalnom teritoriju op¢ine Lovran takoder dolazi do nagle ekspanzije urbanizma, rasko3nih privatnih vila i hotela, a u
sluzbinovogljecilista. Stara srednjovjekovna jezgra Lovrana, bila je bezizgradenoga sustava sanitarne odvodnje, stoga se
temeljem odluke vlasti polovicom 1898. godine dekretom donosi odluku o ukidanja gnojnica u samim kuc¢anstvima, te
priklju¢ivanje na sanitarnu odvodnju (ili gradnju vlastite septi¢ke nepropusne jame).

Ovakve dekretalne sanitarne mjere izazvale su zestoke prosvjede i otpor stanovnika lovranskoga starog grada.
Odugovlacenje i 'sabotaza' sustavnog rjesavanja otpadnih voda sanitarne odvodnje navelo je pojedine vlasnike vila i
ugostitelje da za svoje objekte ugrade direktni spoj vlastitog odvoda, koji je otjecao u more na obali, kao i na gradnju vece
septicke jame (primjerice Grand hotel Laurana), a potom i na ugradnju intrigantnih OMS sustava bioloskih jama za
nekoliko objekata (npr.zaVillu Garibaldi, Villu San Marco i Caffe Adria 1926.godine).

Prvi kolektor sanitarne odvodnje u Lovranu izgraden je odmah nakon 1898. godine na glavnoj prometnici,ado 1914.go-
dineizgradeno je jos nekoliko kolektora, bez priklju¢ka nataloznicu, odnosno sizravnim ispustom u more, na samoj obali.
Lovranska jezgra starog grada dobio je projekt mreze sanitarne odvodnje unutar jezgre tek 1936. godine. TaloZnica Peha-
rovo s podmorskim ispustomizgradena je tek 1973. godine, u kontekstu podizanja obliznjeg kompleksa hotela Primorka.

Krajem 30-ih godina 20. Stolje¢a gradi se kolektoriu op¢inilka, dok se sama taloZnica lkaizgradila tek oko 1942. godine.
PROSIRENJE SUSTAVA ODVODNJE U OPATIJIUVRIJEME TALIJANSKE VLADAVINE (1935.-1938.)

Polovicom 30-ih godina proslog stoljeca, za vrijeme talijanske vlasti na teritoriju opcéine Abbazia, projektant ing. Pietro
Motta izradio je novi podsustav sanitarne odvodnje od Vasanske do Punta Kolove, s objektom nove velike taloznice koja
se u poslijeratnom razdoblju, sve do rusenja 2001. godine nazivala Dubrovnik. Time se donekle rijeSio problem
Zbrinjavanja otpadnih voda navedenog podrucja Opatije. Takoder, u istom razdoblju izgradena je nova crpna stanica
Arkade (danas CS Admiral) te je rekonstruirana CS Slatina.

Ostala podrucja Liburnije (Mo3s¢enicka Draga, Matulji i dr.) u navedenom razdoblju od kraja 19. stolje¢a do 1945. godine
oslanjaju se na individualne tipove zbrinjavanja otpadnih voda. Na podrucju Moséenic¢ke Drage kolektori sanitarne
odvodnje, taloznica i crpna stanica izgradeni su 1967. godine. Na podrucju Matulja sanitarna odvodnja nije sustavno
gradenado ¢ak 2000.
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REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE ODVODNIH SUSTAVA POSLIJE DRUGOG SVJETSKOG RATA (1967 - 1989.)

Poslije Drugog svjetskog rata na podrucju velike opcine Opatija izgradeni su novi kolektori koji su se prikljucivali na
postojece stare podsustave. Od 1968. do 1984. godine izgradeni su kolektori sanitarne odvodnje sljedeéih naselja:

«  Kosovo, Mosc¢enicka Draga, Moscenice, Ika, Medveja, Peharovo-Lovran, Lovran-Vrh Ike, Zaheji, Vrutki-Zora, ToSina
iVolosko;

« lzvriena je rekonstrukcija kolektora sanitarne odvodnje u Vrutkima, kolektor ToSina Volosko, dio kolektora na
Setali$tu Mar3alaTita u Lovranu, te kolektor u Bahovoj u Lovranu.

«  Novim investicijskim programom rekonstrukcije komunalne infrastrukture 1983. godine pristupilo se zamjeni
glavnog kolektora u tijelu glavne opatijske prometnice Marsala Tita u tri etape: 1985. - 1986. od Slatine do hotela
Atlantik; 1986.-1987.0d hotela Atlantik do opatijske trznice te 1987.-1988. od trznice do Skrbica;

+  Rekonstruirane suCS Arkadei CS Slatina te nekadasnjaTaloznicaTomasevac (pretvaranjem u crpnu stanicu).

U to je vrijeme takoder izgradena crpna stanica na Punta Kolovi u koju se tlaénim cjevovodom, sanitarna odvodnja iz
pravca CS Slatina preko Nove ceste, crpila do navedenog objekta s dugim ispustom umore (1245 m).

Slikano 1987: Izgradnja centralne crpne stanice Slikano 1987: Rekonstrukcija sustava odvodnje
sanitarne odvodnje na Slatini na podru¢ju Slatine - Opatija
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RAZVOJSANITARNE ODVODNJENALIBURNLIUREPUBLICIHRVATSKOJ
Grad Opatijakao prvinositeljprovedbeinvesticijskih ulaganja u sustav odvodnje - Projekt Jadran (2003. - 2009.)

U periodu od 1991. do 1995. izgradeno je tek oko 3 km sanitarne odvodnje. Medutim, krajem 2003. godine Grad Opatija
se ukljucio u opsezni Jadranski projekt ciji je osnovni cilj saniranje stanja sanitarne i oborinske odvodnje na Liburniji, te
ocuvanje Jadranskog mora. Jadranski projekt Hrvatskih Voda Pocetkom 2004. godine zapoceo je program izgradnje i
sanacije sanitarne odvodnje 5to ga je iniciralo Ministarstvo mora, prometa i veza. Cilj ovoga opseznoga investicijskog
programa je o¢uvanje Jadranskog mora i smanjenje njegova zagadenja. Grad Opatija prvi se ukljucio u Jadranski projekt,
te je za sveobuhvatneradove u navedenom periodu ugovoreno 202 milijuna kuna.

U razdoblju od pet godina (2003.- 2008.) od Voloskog do Moséenicke Drage izgradeno je ukupno 18 podsustava sanitarne
odvodnje: podsustav CS Crnikovica, podsustav CS Volosko, podsustav CS Lipovica, podsustav CS Marusinac, podsustav
CS Vrutki, podsustav CS Skrbici, podsustav CS Tomasevac, podsustav CS Zert, podsustav CS Slatina i podsustav CS
Admiral, podsustav CS Punta Kolova, podsustav CS I¢i¢i, podsustav CS Vrh lke, podsustav CS lka, podsustav CS Lovran-
luka, podsustav CS Peharovo, te podsustav CS Medveja.

Na podru¢ju Opatije, Voloskog, Lovrana, Medveje i Mo3¢enicke Drage zamijenjeni su ili postavljeni glavni i sekundarni
kolektori sanitarne odvodnje. Na taj nacin sve otpadne vode crpe se i odvode u sredidnji uredaj UPOV i provode u dugi
podmorski ispust od 1245 metara sa zavrSetkom na 60 metara dubine iz 1989. godine. Pojedinacni postojec¢i podmorski
ispusti u sklopu crpnih stanica smjestenih uzobalu sluzili su samo kao sigurnosna mjera cjelokupnog sustava.

Sustavnim istrazivanjem i kontrolom na terenu u to vrijeme sanirane su kriticne tocke pojedinih zagadiva¢a mora
(zastarjele septicke jame, puknuda spojeva na postojeéim starim cijevima i sl.), ¢ime se stanje priobalnog pojasa znatno
poboljsalo. | dalje se vrse kontinuirane kontrole na terenu.

Osnovna karakteristika novoizgradenih (i rekonstrukcije starih) objekata jesu nadzemni objekti sa suvremenom

tehnologijom NUS-a (nadzornoga upravljackog sustava), koji su u konacnici spojeni na glavni uredaj procis¢avanja
otpadnih voda (UPOV)izgradenog na lokacijiI¢i¢i2012. godine.
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STANJE SANITARNE ODVODNJE URAZDOBLJU OD POSLJEDNJA DVA DESETLJECA

Stanje sanitarne odvodnje na podrugju Liburnije i zaleda u posljednjih 20 godina postiglo je potpuno novu razinu, te se i
dalje nadograduje. Kakvoca priobalnog mora je dobra, vrie se konstantna mjerenja, a podaci neprestano azuriraju. U
periodu od posljednja tri desetljeca slu¢ajevizagadenja vrlo su rijetki.

U razdoblju od 2000. do kraja 2008. godine u sustav odvodnje ukupno je uloZzeno 116.997.004,36 kuna. Tijekom
navedenog perioda sredstva su uloZena iz slijedecih izvora: Prora¢una Grada Opatije, Opcine Lovran, Opcine Matulji i
Opc¢ine Moscenicka Draga, DrZzavnog proracuna, Hrvatskih voda, Komunalca, kredita Hrvatske banke za obnovu i
razvitak, te kredita Svjetske banke.

Do danas je sveukupno izgradeno 204 km mreze sanitarne odvodnje. Sveukupni postotak priklju¢enja na podrucju na
kojem je izgraden sustav sanitarne odvodnje iznosi 83%. Od trenutno 5995 objekata koji se mogu prikljuciti, priklju¢eno
je4975korisnika.

U sklopu sustava odvodnje do danas su izgradene 53 crpne stanice. Od toga brojaimamo 21 glavnu crpnu stanicu koje se
nalaze u priobalju, dok su 32 lokalne (male) crpne stanice koje se nalaze u zaledu, u dijelovima naselja gdje se nije moglo
dobiti gravitaciju.

Na podrucju Liburnije postoji 19 podmorskih ispusta koji se redovito kontroliraju i odrzavaju. Dva su u neprestanoj

funkciji. To su: ispust UPOV I¢i¢i i TaloZnica Mos¢eni¢ka Draga. Ostali ispusti su nekada bili u funkciji, a danas sluze kao
havarijskiispusti u slucaju kvara na crpnoj staniciiupravo iztog razloga se redovito kontroliraju i odrzavaju.
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JADRANSKO MORE - PRECISTAC11ZVOR REKREACIJE

Kada se krajem 19. stoljeca na Kvarneru intenzivirala privreda, narije¢koj strani zaljeva sve do Preluke nicala je intenzivna
industrijska i lu¢ka djelatnost, pridonoseci, nazalost, i znatnijem zagadenju mora. Sli¢ni se eutrofikacijski udar dogodio i
uzduz opatijske rivijere, kada se, pocevsi od 1884. godine, pokrece ljecilisni turizam, a posebice od 1873., kada se
izgradnjom zeljeznice preko postaje Matulji na obalu Abbazije i Lovrana dovozi tisu¢e gostiju. Stoga su povecanjem
koli¢ina fekalijaitzv. sivih voda praonica vila, pansionai hotela otpadne vode postale glavni rizi¢ni faktor za morsku obalu
koja je bila izvor rekreacije i ljecilisSne ponude. Uznemiravajuci podaci iz proslosti o pove¢anom zagadenju mora inicirali
sutada hitne mjere gradnje javne odvodnje.

Prema relevantnim podacima iz literature, upravo je u istom razdoblju, tj. u drugoj polovici 19. stoljeca, zabiljezeno i
stru¢noistrazivanje Kvarnerskog zaljeva. Profesor Josip Lorenzjo3 je 1863. godine izvrdioistrazivanje fizickih parametarai
rasprostranjenosti organizama u rije¢kom zaljevu i Kvarneru. Stovi$e, madarska je vlast u Rijeci imala biolosku postaju
koja je sluzila istoj svrsi pra¢enja mora. Prije pocetka Drugog svjetskog rata, akademik dr. Vale Vouk govori o moru i
njegovu svojstvu autopurifikacije (samoprocis¢avanja) na sto se prakticki oslanja cijeli sustav odvodnje liburnijskog kraja.
Medutim, u poslijerathnom razdoblju, ponovnim intenziviranjem ljudskih privrednih, proizvodnih i usluznih djelatnosti,
prema ovom autoru, ¢ak dvije tre¢ine mora vise nije bilo povoljno za kupanje. To se jasno vidi u prisutnosti vece koli¢ine
tzv. dijatomejske sluzave tvari u moru, koje uzrokuju pojave 'crvenogd' ili 'zelenog' mora kao reakcija na vece kolicine
mikroorganizama. Rezultat su negativni zdravstveni simptomi, poput raznih epidemija, koznih osipa te gljivi¢nih i
virusnih oboljenja.

Prije nego zagadenje izazove ekolosku neravnotezu, aktivira se izvjesni 'eko-alarm' kada se tijekom stru¢nog pracenja i
izvida ili tijekom ribolova vidljivo primijeti nestanak odredenih ribljih vrsta, kao $to je to bio slu¢aj 1960. godine, kada je
zabiljezen tajanstveni pomor zubaca. 1983. u Kvarneru je zabiljezeno izrazeno cvjetanje mora $to su ga uzrokovale vrste
Gadus merlangus i Gadus capelanis. Tadasnja su istrazivanja, prema Sekuli¢u, utvrdila da je godisnje, posebno ljeti, more
opterec¢eno sa 605 milijuna metra kubic¢nih otpadnih voda, od ¢ega 12,5 milijuna tona sadrzi fosfor i dusik, sto definitivno
ukazuje na eutrofikaciju. Polovicom 80-ih na europskoj i svjetskoj razini zapocinje proizvodnja i distribucija nove
generacije deterdZenata koji su lisenifosfata, cime se nastojalo pridonijeti ublazavanju opasnosti od otpadnih voda.

Godine 1985. Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti Zagreb organizirala je stru¢no savjetovanje o problematici
procjene opasnosti od stetnih tvari u Jadranu.Tada su izvori zagadenja detektirani kao toc¢kasti izvori, mahom odvodnih i
ispusnih kanala kojima obala od Rijeke Do Brse¢a obiluje. Veliki su izvor neprestane opasnosti humanopatogene
bakterije fekalnih voda, dok je 1983.iz uzorka vodeizolirana vrstaVibrio vulnificus (Mui¢, Zeki¢i suradnici).

Meduze, velika posast ljetne sezone, takoder su bile
ucestala pojava u to vrijeme, posebno Pelagia noctiluca,
Cije su pojavljivanje u moru stru¢njaci pripisivali upravo
eutrofikaciji. Godina 1986. bila je zabiljeZena kao godina
crvenog mora, (5to je posljedica ponovnog uspostavljanja
ravnoteZze prirode).

Godine 1992. u uzorku ispitivane morske vode izoliran je
Vibrio parahemolyticus. Sanitarna inspekcija 1988. godine
donijela je ¢ak odluku o uvodenju poreza na zagadivanje.
Iste godine inspekcija je dala pregledati preko 660 uzoraka
vode, od kojih 36 uzoraka otpadnih voda, zbog ¢ega su i
poduzete konkretne mjere. Odluka o posebnoj naknadi za
zastitu voda od zagadivanja iznosila je tada 1500 dinara po
kvadratnome metru. Time se pospjesila sanitarna higi-
jenska i epidemioloska zastita ljudi na podrucju Opdcine
Opatija.
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POCETAK SUSTAVNOG PRACENJATOCAKA ISPITIVANJA NA LIBURNLJI(1986.)

Godine 1986. Odjel za kontrolu voda Zdravstveno-ekoloske sluzbe Zavoda za javno zdravstvo Zupanije Primorsko-
goranske zapoceo je vrsitiispitivanje sanitarne kakvocée obalnog mora od Voloskog do Mos¢enicke Drage.

Na tom potezu nalaze se mnogobrojne plaze, mjesna i hotelska kupalista. Najvazniji 'rezultat’ pracenja kvalitete mora je
utvrdivanje uzroka zagadivanja obalnog mora namijenjenog rekreaciji i poduzimanje mjera radi poboljanja njegova

stanja.

Redovita ispitivanja prema dugoro¢nom programu obavljaju se i u svrhu kontrole izgradenosti i funkcioniranja sustava
sanitarne odvodnjeioborinske odvodnje.
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LIBURNIJSKE VODE d.o.0. DANAS

Tvrtka Liburnijske vode d.o.o. obavlja djelatnost opskrbe pitkom vodom, odvodnje sanitarne otpadne vode, te
procis¢avanjeiste za podrucje Grada Opatije i opc¢ina Matulji, Lovran i Mos$¢enicka Draga.

Istarska
Zupanija

Licko-senjska
Zupanija

Primorsko-goranska zupanija

34



35



Tvrtka Liburnijske vode d.o.0. obavlja svoje djelatnosti za nesto vise od 26.000 stanovnika u 46 naselja.

Na javni vodoopskrbni sustav kojim upravlja radna jedinica Vodoopskrba i odvodnja (u nastavku Vodoopskrbni sustav)
priklju¢eno je 99,5 % stanovnistva. Ukupno ima 16.550 vodovodnih priklju¢aka, od ¢ega za domacinstvoima 13.750, a za
gospodarstvo 2.800 vodovodnih prikljuc¢aka.

Vodoopskrbni sustav koristi:
1. vodu iz vlastitih izvorista na Ucki: Mala Ucka, Vela Uc¢ka , Tunel Ucka, Recina i Sredi¢, ukupne minimalne
izdasnosti 25lit/s
2. vodu iz rije¢kog vodovodnog sustava iz dva smjera: preko Kantride i preko Kastva. Koli¢ina koristene vode iz
ovog vodovodnog sustavaovisi o izdasnosti vlastitih izvora.
3. voduizvodovodnog sustava llirske Bistrice.

Prerada vode vrs$i se samo postupkom dezinfekcije klornim sredstvima. Sirova voda vlastitih izvoriSta dezinficira se
elementarnim klorominatrijevim hipokloritom.

Dodatna dezinfekcija vode rije¢kog vodovodnog sustava i vode vlastitih izvorista vrsi se natrijevim hipokloritom.

Tablica: Op¢i podaciovodoopskrbnom sustavu Liburnijske vode d.o.o.

Broj izvorista: 5

Vrsta izvorista: Kaptirani podzemni izvori
Broj vodoopskrbnih objekata: 69

Ukupni kapacitet vodoopskrbnih objekata: 27.092,0 m?
Broj vodosprema i prekidnih komora: 65

Broj crpnih stanica: 15

Broj reducir stanica: 113
Priblizna duzina vodovodne mreze: 548 km

Broj naselja koja se opskrbljuje vodom: 49
Priblizan broj korisnika koji se opskrbljuju vodom

za ljudsku potrosnju: 26.000
Priblizan broj korisnika u sezoni (od 6-9 mj.): do 260.000
Godisnja koli¢ina isporucene vode: cca 2.380.000,0 m*
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Vodoopskrbni sustav Liburnijskih voda je podijeljen na Cetiri zone opskrbe (ZO) prema vrsti vode koja najcescée
opskrbljuje pojedino naselje.

Zona opkrbe vode - podrugje s naseljima unutar kojeg voda namijenjena za ljudsku potro3nju dolazi iz jednog ili vise
izvora ujednacene kvalitete vode.

Zone opskrbe u sustavu Liburnijskih voda vode su:

1. ZOOpatija

2. ZOLiburnija1
3. ZOLiburnija2
4. ZOKras

ZONE OPSKRBE VODE (ZO) LIBURNIJSKIH VODA

Tablica: Popis naselja koja pripadaju pojedinoj Zoni opskrbe vodom

Zona opskrbe (ZO) Naselja Izvori koji opskrbljuju zone
Bregi, Bresca, Kraj, ICi¢i, Ika, Jurdani, Jusici,
Kuceli, Lipa, Lovran, Male Mune, Mali Brgud, Uckarski izvori: Tunel Uc¢ka,
70 OPATLJA Matulji, Medveja, Mihotici, MoS¢enicka Draga, Recina, Vela Uc¢ka, Mala Uc¢ka u

Mucici, Opatija, Opri¢, Permani, Pobri, Rukavac, | kombinaciji s kupljenom rijeckom
Rupa, Ruzidi, Vele Mune, Veli Brgud, Zaluki, vodom.
Zvoneca, Zejane

70 LIBURNUA 1 Dobre¢, Liganj, Lovranska Draga, Mala Ucka, Uckarski izvori: Tunel U¢ka Recina,
Poljane, Tulidevica, Vela Uc¢ka, Veprinac Vela U¢ka i Mala Ucka
Brsec, Golovik, Grabrova, Kalac, Martina, . . .

ZO LIBURNIJA 2 Moz¢enice, Zagore, Sveta Jelena Uckarski izvor: Sredi¢

. .. Kupljena slovenska voda
ZOKRAS Pasjak, Brce i Sapjane JP Komunala llirska Bistrica
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Manje od 0,5% stanovnistva (cca 120 stanovnika) nema javnu vodoopskrbu te se opkrbljuje vodom iz vlastitih cisterni tj.
kisSnicom, a Vodovod po pozivu vlasnika ili korisnika cisterne u moguénosti im je dopremiti vodovodnu vodu
autocisternama.

Visenamjensko vozilo za opskrbu vodom, ispiranje sustava, pranje ulica i druge namjene

Vodovodnim sustavom nisu pokrivena neka udaljenija naselja unutar opéine Moséenicka Draga: Obrs, Sv. Anton, veci dio
Sucica, gornji dio Kraja, te pojedini objekti u Mos¢enicama, Brsecu, Goloviku i Kalcu i u visokoj zoni Lovrana $to ¢e se u
narednom razdoblju postepeno smanjivati.

40



PLAN SIGURNOSTI VODE

TD Liburnijske vode ima implementiran sustav kvalitete i sigurnosti tzv. 'Plan sigurnosti vode' ¢iju su verifikaciju proveli
stru¢njaciHZZJZ, aredovno kontrolira Inspektorat odjela sanitarne inspekcije.

Plan sigurnosti vode garantira svojim potrosacima sigurnu i kontroliranu dnevnu isporuku vode, jer proaktivno upravlja
¢itavim sustavom vodoopskrbe na temelju stalne analize i procjene svih opasnosti koji mogu utjecati na vodoopskrbni
sustav od zahvata vode u prirodi preko obrade do konacne distribucije korisnicima.

To je sustav upravljanja temeljen na procjenii stupnjevanju mogudih rizika u vodoopskrbnom sustavu postavljen tako da
djeluje preventivno s nizom dobro razvijenih kontrolnih mjera kako bi potencijalna opasnost od onecis¢enja bila pravo-
vremeno prepoznataisuzbijena daleko prije negoisporuc¢ena voda dospije do potrosaca.

U cilju osiguranja kontrolnih mehanizama mogu se izdvojiti sustav mjerno-regulacijske opreme pod stalnim on-line
nadzorom s definiranim alarmnim postavkama, preventivni programi pranja i odrzanja objekata i infrastrukture, uzorko-
vanja narazli¢itim tockama sustava, a sve kako bi se minimiziralimogudiincidenti u kakvocivode u svrhu javnog interesai
sprecavanjaSirenja bolesti koje se mogu prenijetivodom.

Plan sigurnosti vode obvezuje na stalno ulaganje u sustav, nadogradivanje i poboljSavanje s ciljem smanjenja broja

incidenta i spremnosti na sve vece klimatske izazove da bi osigurali dostupnu i zdravstveno sigurnu isporu¢enu vodu, te
time stekli povjerenjei $to bolju komunikaciju s korisnicima usluge.
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VLASTITA IZVORISTA VODE | DOVOD VODE 1Z DRUGIH SUSTAVA

Vlastitaizvoristavode

Ucka, krska ljepotica, s kvarnerske strane visoko nad morem na 1396 mnv izgradena je od karbonatnih stijena s nizom
rasjeda i pukotina koje formiraju brojne vrtace i jame. Nalazi se u granicama Parka prirode Ucke i gotovo u cijelosti
pokrivena Sumom, a u svojoj unutrasnjosti na granici flisa i vodopropusnih vapnenackih naslaga skriva neprocjenjivo
bogatstvo - VODU. To su krski izvori razli¢ite izdasnosti izmedu kojih su najvazniji resursi vode za pice Liburnije i zaleda.
Vodovodnim sustavom zahvaceno je pet vlastitih izvora vode koji se nalaze na obroncima U¢ke. Sva izvorista utvrdena su
na osnovi istraznih radova sadrzanih u elaboratu Geoloskog instituta u Zagrebu "Zastitne zone izvorista pitke vode na

obroncima Uc¢ke - hidrogeoloskiistrazniradovi" Zagreb, 1999. godine (kartazona 1:25.000, 1:5.000i 1:1.000).

Izvor Vela Ucka - smjesten je u planinskom masivu Ucka na koti od 926,5 mnm. u
selu Vela Ucka. Izdasnost se krece 6-30 lit/s. Kaptaza je izvedena 1898. g., uz
postavljanje gravitacijskog cjevovoda do sabirne komore "Poklon".

Izvor Mala Ucka - vezan za najgornju navlaku grebena Uc¢ka na koti od 985 mnv u
selu Mala Ucka. Izdasnost se krece od 6-25 lit/s. Kaptaza je izvedena 1903.g. uz
postavljanje gravitacijskog cjevovoda do sabirne komore Poklon. Spajanjem ova
dva izvora (Vela i Mala Ucka ) u sabirnici Poklon uz proces kloriranja nastaje
Poklonskavoda.

Izvor Recina - prvi je kaptirani izvor na U¢kina 707 mnv iz 1886.1zdasnost je malai
krece se od 1-10lit/s. U sabirnicu Reine ulaze zajedno njena 4 ogranka (Recina l, Il,
IlI'i IV) gdje se ujedno odvija dezinfekcija mijeSanjem s pridruzenim ogrankom
Poklonske vode.

Izvor Sredi¢ — njega Cini nekoliko manjih izvora: Griza, Lepa Bukva, Vela Ravan,
Podsredi¢, Podbukvicai Sredi¢, kaptirane jos 1934 g., na koti od 860 mnv, izdasnosti
od 2-10it/s. Godine 2001. se izgradila sabirna kaptaza Sredi¢ kojoj se pripojilo no-
vokaptiranoizvoriste Srednja voda sa svojim ograncima (I, Ili lll) izdasnosti 1-2 lit/s.
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Izvor Tunel Ucka - podzemna kaptaza u masivu Ucke na
visini od 490 mnv, otkrivena je prilikom proboja cestovnog
tunela Uc¢ka 1977. godine. Kaptirana je 1983. kada je
izgradena i crpna stanica, vodosprema i prekidna komora.
2005.g. izvrsena je rekonstrukcija objekta u segmentu
elektroinstalacija, automatike i spajanje objekta na
nadzorno upravljackisustav.

Kaverna ima razgranat sustav kanala i dvorana razlic¢itih

dimenzija. Njegova prirodna izdasnost varira od 9 lit/s u

najsusnijim periodima pa do nekoliko tisuca lit/s u doba

izdasnih padalina, ali njegova upotrebljiva izdasnost je ograni¢ena kapacitetom cetiriju crpki i iznosi 70 lit/s. Godisnje sa
izvoraTunel U¢ka zahva¢amo 600.000 - 800.000 m*vode

Kaverna Ucka
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IzvoriSte Tunel U¢ka sastavni je dio kompleksnog speleoloskog sustava Zracak nade 2 — Kaverna u tunelu Ucka koji se
prostire unutar Parka Prirode Ucka, sa ulazima unutar tunela U¢ka i na podrugju Poklona.

Speleoloski sustav Zracak nade 2 — Kaverna u tunelu U¢ka - Vertikalni presjek (profil)

Ukupna duljina trenutno istrazenog Sustava iznosi preko 6600 metara, a visinska razlika od najvise tocke (ulaz Zracak
nade 2) do najnize tocke (Ponorna zona) je 430 m.

U odnosu na prijadnji nacrtiz 1983. godine, u sklopu novih istrazivanja (razdoblje 2014.-2021. g.) pronadeni su i detaljno
istraZeni novi dijelovi: vi$i dio Ponorne zone, Cetvrta dvorana, spoj izmedu Gornjeg kanala i Trece dvorane, juzni dio Nove
dvorane, te dimnjak u Tre¢oj dvorani. Definirano je pruzanje podzemnih prostora, te poloZajiznacajke vodenih tokova.

Nova speleoloska istrazivanja podzemnih sustava povezenih sa zahvatom u tunelu Ucka izvedena su od strane
speleoloskih udruga temeljem suradnje Hrvatskih voda s VGO Rijeka, te u koordinaciji s Liburnijskim vodama d.o.o.
(upravljajuizvoristem tunel Ucka), Bina-Istrom d.d. (koncesionarom tunela), vatrogasnom sluzbom i Javnom ustanovom
'Park prirode Ucka
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Speleoloska istraZivanja otkrila su postojanje velikog spleta kanala koji nadilaze prije poznate granice pruzanja Kaverne u
tunelu Ucka unutar koje jeizgradena podzemna kaptaza 1983. godine.

Otkriven je uzvodni nastavak vodenog toka koji dotjece na kaptazu, sto je utvrdeno bojanjem u veljaci 2018. godine.
Novoutvrdeno pruzanje Sustava pokazalo je kako tlocrtno Sustav izlazi izvan granica IB. zone sanitarne zastite kaptaze
$to Cini izmjenu granice nuznom radi ucinkovite zastite izvorista. U nacrt su ucrtani vodeni tokovi ¢ija izdasnost varira
ovisno o hidroloskom razdoblju. U 8. mjesecu 2023.9. zabiljeZena je maksimalnaizdasnost preko 11.000lit/s.
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IzvoriSta Mala i Vela Ucka zajedno sa izvoristem Recina opskrbljuju glavninu vodoopskrbnog sustava, dok se za vrijeme
susnog perioda to ograni¢ava samo na naselja na padinama U¢ke do Andela u naselju Bregi. Voda Izvora Tunel Ucka se
mijesa sa vodom iz sustava Mala i Vela U¢ka — Recina. U susnom periodu koristi se samo za opskrbu visih lovranskih
podrugjaivisih podruéja zapadnog dijela Grada Opatije (naselja Lovranska Draga, TuliSevica, Liganj, Dobre¢i Opric). Izvor
Sredi¢ opskrbljuje iskljucivo sustav Opcine Moscéenicka Draga, a u susnom razdoblju vise dijelove Opcine do Moséenica,
Brseca, pa sve do zaseoka Stepca u naselju Zagore, odnosno do granice sistarskom opc¢inom Krsan.
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Dotok vodeizdrugihvodovodnih sustava

Voda iz rije¢kog vodovodnog sustava dolazi iz dva smjera: preko Kantride i preko Kastva. Dotok preko Kantride ide
cjevovodom od Vodospreme Plase u Rijeci doVodospreme Opatija u kolicinama od 120 lit/s gravitacijom do maksimalnih
kolicina od 240 lit/s preko crpne stanice na Plasama. Ovim dotokom opskrbljuje se zona Opatije, Lovrana i Mo$¢enicke
Drage, ovisno o potrebamaiizdasnosti uckarskih izvorista.

Drugi, manji dotok vode dolazi sa podrucja Kastva i ops-

krbljuje vodom manje podruéje sjeveroisto¢nog dijela

Matulja (ulice: Antonciéeva, A. Dubroviéa, F. Supila, Perasov

put, Frlanska cesta, Kruzni put, ul. B. Miliha, ul. Zrtava

fasizma, ul. Turni¢, dio Kastavske ceste, dio Popovic¢eva

puta i ul. Stanka Miliha), kao i vodospreme VS Smogori i VS

Zivica. Izgradnjom sustava CS Crnikovica - Vodosprema

Smogori, osigurava se siguran dovod vode za podrucje

Matulja, i to iz cjevovoda Rijeka — Opatija preko CS

Crnikovicaitransportnog voda uVodospremu Smogori.VS

Smogori prvenstveno se napaja vodom sa uckarskih izvo-

rista, zatim stalnim dovodom iz rijeckog sustava preko

Kastva, te naposlijetku preko sustava CS Crnikovica. VS

Smogori sa crpnom stanicom je glavna polazna to¢ka

vodoopskrbe Op¢ine Matulji odakle se vodom snabdijeva

podrucje sjeverozapadnog dijela Visokog Krasa preko Crpna stanica Smogori
vodosprema Zdemer (sa crpnom stanicom) i Lisina, i

sjeverozapadnog dijela Visokog Krasa preko crpnih stanica i vodosprema Muci¢i, Miklavija i VS Kavrani breg. 1zVS Kavrani
bregvodaideizapodrucje Klane koje se nalazi u rijeckom vodoopskrbnom sustavu.

Dotok vode iz Republike Slovenije dolazi iz sustava llirske Bistrice preko slovenske Vodospreme Starod i opskrbljuje
vodom naselja Brdce, Pasjak i Sapjane, a po potrebi opskrbljuje se podruéje do Mucica. Iz ovog sustava opskrbljuje se i
podrucje oko naselja JelS8ane u Republici Sloveniji. Ovisno o potrebama dobavlja se do 12 lit/s vode.

Povijest opskrbe vode iz Slovenije datira iz vremena ltalije koja je na prostorima Sireg podrucja Istre Sirila svoju vojnu
prisutnost, te gradila infrastrukturu za vojne i ostale potrebe za utvrdivanje svoje vlasti na ovim prostorima. Tako je
izgraden vodovod od Buzeta, preko Cicarije do Slovenije, odakle se 3irio do Sezane na jednu stranu, te do Klane i Mucic¢a
nadrugustranu.

Taj je vodovod funkcionirao do pedesetih godina proslog stoljeca kada je 'prerekonstruiran; zbog otezanog i skupog
odrzavanja crpki u Buzetu, na nacin da je vodovod iz llirske Bistrice crpio vodu sa svojih izvorista na Starod i dalje prema
hrvatskim i slovenskim selima. Slovenska voda je do devedesetih godina ila sve do Matulja sa koli¢cinom od 30 lit/s, a do
sedamdesetih sve do Cikovi¢a na podru¢ju Kastva kada je taj dio preuzeo rije¢ki vodovod.

Nakon 2010. godine izgradio se novi sustav crpljenja vode iz Matulja do slovenske granice, kada su se stekli uvjeti da sva
pograni¢na sela imaju u¢karsku i rije¢ku vodu. Medutim, zbog dobre suradnje sa vodovodom iz llirske Bistrice ostala je
moguénost napajanja vodom iz Slovenije koja se uglavnom odvija do Sapjana i za Jel3ane, Novokracine i okolna
slovenska sela. Kada se izvorista u llirskoj Bistrici zamute, tada se sva navedena naselja vodom snabdjevaju iz sustava
Liburnijskih voda.
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VodospremaicrpnastanicaBUZDONKA (VCS BUZDONKA)

Nalazi se u Opricu, pored Ceste za Lovransku Dragu. U nju voda dolazi sa Ucke
preko vodospreme Antici i vodospreme Tunel Ucka. Iz nje se napaja podrucje
Oprica, Vrha lke i gornjih podru¢ja Lovrana. U susnom periodu, uglavnom ljeti,
kada nema dovoljno vode sa U¢ke, voda u nju dolazi iz Rijeke preko crpne stanice
Lokva, akod duzih susnih perioda iz nje se voda crpi u vodospremu Antidi.

Vodospremaicrpnastanica LOKVA (VCS LOKVA)

Nalazi se u Lovranu, nakon groblja, ispod Ceste za Lovransku Dragu. U nju voda
dolazi sa U¢ke iz VS Buzdonke, a iz Rijeke preko crpne stanice Opatija I. 1z nje se
vodom napaja niza podrucja Lovrana, lke, I¢i¢a, a iz nje voda ide gravitacijski dalje
za Medveju, aiza Moséenicku Dragu u susnom periodu kada nema dovoljno vode
saUcke.Takoder, u susnijem periodu, crpi seiznje vodazaVS Buzdonku.

Vodosprema SVETIPETAR (VS SVETIPETAR)

Nalazi se u Mos¢enickoj Dragi, iznad podru¢ja Sveti Petar. Vodu dobiva sa Ucke, iz
izvorista Sredi¢, a preko Vodospreme Perun i vodospreme Grabrova. U susnom
periodu crpi se voda iz Rijeke iz crpne stanice Sveti Petar. 1z nje voda ide do
vodospreme Moscenicka Draga, te se opskrbljuje podruéje Svetog Petra.

Crpnastanica SVETIPETAR (CS SVETIPETAR)

Nalazi se u Moscenickoj Dragi, nakon kruznog toka izmedu ceste za Brsec i ceste za
Moscenice. Voda do nje dolazi iz Vodospreme Medveja, a crpi se iz nje voda za VS
Sveti Petar. Radi samo u susnom periodu.

Vodosprema SMOGORI (VS SMOGORI)

Nalazi se u Smogorima, na vrhu Matulja. U nju voda dolazi sa U¢ke iz vodospreme
Orljak na vrhu Rukavca, zatim iz Rijeke iz pravca Kastva, preko Vlahovog brega u
Jusi¢ima, te iz Rijeke iz vodospreme Plase, preko crpne stanice Crnikovica. Iz nje se
voda crpi za vodospremu Zdemer preko koje se opskrbljuje gornje zapadno pod-
ru¢je Opcine Matulji. Zatim se voda crpi za vodospremu Jusici i vodospremu Mucici
- preko toga ide opskrba za gornje isto¢no podrucje Opcine Matulji. U susSnom
razdoblju voda se crpi za Vodospremu Rukavac Crekva i vodospremu Orljak od
kuda se napaja rukavacko podruéje i Bregi bez Andela. Sama VS Smogori napaja
direktno gornje matuljsko podrué¢je, a preko vodosprema Matuljii Zivica napaja se
donje matuljsko podruc¢je, podrucje Pavlovca (Grad Rijeka i Grad Opatija) i Pobri.
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Crpnastanica SMOGORI
Nalazi se odmah ispod vodospreme Smogori iz koje joj dolazi voda, a crpi vodu ka
prethodno opisanim pravcima.

Vodosprema OPATIJAI

Nalazi se u Opatiji kod dispanzera na Novoj cesti 99. Vodosprema je izgradena
1886. godine i od tada je u funkciji. Nekada je koristila za opskrbu, a sada je samo u
transportnoj funkciji, tako da dobiva vodu iz Rijeke preko obale iz VS Plase, a iz nje
voda odlazi u susjednu crpnu stanicu OPATIJA |. Moguce je vodospremu punitii sa
vodom iz Ucke, izvodospreme Buzdonka.

Crpnastanica OPATIJAI

Nalazi se do VS Opatija | iz koje dobiva vodu koja se crpkama transportira do
vodospreme OPATIJA Il i drugim crpkama do vodospreme Lokva u Lovranu. To je
glavni pogon vode za vrijeme suse za obalno podrucje od Voloskog do Moscenicke
Drage.

Vodosprema OPATIJA Istara

Ova se vodosprema nalazi takoder odmah do vodospreme i crpne stanice Opatija .
Izgradena je 1884. godine i simbolizira potetak organizirane javne vodoopskrbe u
Opatiji, odnosno na Liburniji, a sve vezano za pocetak turizma na opatijskoj rivijeri.
Ovavodosprema nije u funkciji vise od 30 godina.
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NADZORNO UPRAVLJACKI SUSTAV LIBURNIJSKE RIVIJERE | ZALEDA

Nadzorno upravljackim sustavom (NUS) omogucen je centralni nadzor i upravljanje sustavom vodoopskrbe i odvodnje iz
dva upravljacka (komandna) centra. Komandni centar na lokaciji CS Opatiji 1 ima primarnu ulogu upravljanjainadzora, te
je definiran kao Glavni komandni centar. Drugi upravljacki centar NUS-a je lociran u upravnoj zgradi na lokaciji Jurdani.
Uspostavljen je koncept redundancije komandnih centra, a sustav ima danono¢ni nadzor i upravljanje od strane
dispecera. U komandnim centrima nalazi se hardverska i programska oprema, medusobno su povezani svjetlovodnom
komunikacijomidefiniran je jednoznacan konceptupravljanja.

U svakom trenutku na raspolaganju su informacije o nivou i kakvodi vode u vodospremama i crpnim bazenima, kolicini
protoka vode kroz cjevovode, trenutni pritisci u cjevovodima, signalizacije i mjerenja sa crpnih agregata i elektro-
motornih ventila itd. U komandnim centrima za nadzor i upravljanje nalazi se oprema za centralno prikupljanje i prikaz
podataka, racunalna konfiguracija s potrebnim programima za nadzor i upravljanje (SCADA progam), sustav bespre-
kidnog napajanja, te optickairadio komunikacijska oprema za prihvat podataka sa svih perifernih objekata sustava.

Blok shema konfiguracije nadzorno upravljackog sustava
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Upravljacki centar GKC Opatija 1 djeluje u funkciji dispecerskog centra sa 24 satnim ljudskim nadzorom, a ima ulogu
nadzorasustavaiupravljanja.

Osnovni nacin rada je automatski rad, ali se po potrebi ru¢no intervenira na upravljanje ovisno o situaciji unutar
distribucije, gdje se otkrivaju, analiziraju i prijavljuju kvarovi na ugradenojopremi.

Na prijavu kvara promptno se odaziva sluzba odrZavanja koja krece sa intervencijom.

Unutar SCADA sustava definirano je vrijeme ukljucenja i isklju¢enja crpki kojim se programira da crpke rade nocu u
vrijeme jeftinije energije, odnosno crpke se uklju¢uju kod odredenog minimalnog nivoa vode u vodospremi i iskljucuju
kod odredenog maksimalnog nivoa vode.

Koncepcija nadzorno upravljackog sustava je takva da se lokalna automatika i nadzorno upravljacki sustav upravljanja
integriraju u jedan zajednicki programibilni uredaj opremljen komunikacijskom jedinicom (PLC), koji uz sve funkcije
lokalne automatike imaifunkciju perifernog uredaja nadzorno upravljackog sustava.

Komunikacija izmedu PLC-a u perifernim objektima (vodospreme i crpne stanice) i nadzorno upravljackih komandnih
centara vrsi se putem radio komunikacije - radio veza poludupleksnom telemetrijskom vezom, svjetlovodne komunika-
cije — svjetlovodni preklopnici sa ethernet protokolom te bezicnhom podatkovnom mobilnom komunikacijom — Data
modemi. Ukupno se u nadzorno upravljackom sustavu svim nacinima komunikacije skuplja preko 10 000 procesnih
podataka.

Svi djelatnici Liburnijskih voda za udaljeni pristup sustavu NUS-a imaju dostupnu WEB verziju SCADA-e koja omogucuje
pristup svim funkcijama SCADE, kao $to je nadzor, pregled arhive, alarma i sli¢no. Klijentske aplikacije instalirane su na
poslovna ra¢unala, te pametne mobitele i tablete. Ovim rjeSenjem znatno je ubrzan i olaksan rad djelatnicima na terenu,
koji u svakom trenutku mogu pratiti stanje sustava, te dobivati obavijestiialarme.
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Zbirni prikaz SCADA-e NUS-a sustava vodoopskrbe
U danasnjinadzorno upravljacki sustav ukljucen je 41 objekt vodoopskrbe:
VCS Lokva, VCS Opatija 1, VS Opatija 3, VCS Opatija 2, CS Crnikovica, VS Smogori, CS Smogori, VS Jusiéi, VS Orjak, VS Tunel
Ucka, CSTunel U¢ka, VCS Zdemer, VS Lisina, VS Matulji, VS Brse¢, VS Perun, VS Rukavac, HS Zagrad, VS Tumpidi, VS I€i¢i, VCS
Muci¢i, VCS Miklavija, VS Kavrani breg, CS I¢i¢i Brdo, VS I¢i¢i Brdo, VCS Buzdonka, VS Sveti Petar, VS Antidi, PK Sejnice,

Kaptaza Mala Ucka, Kaptaza Vela Ucka, SK Recina, VS Poljane, VS Mos¢eni¢ka Draga, VS Tulisevica, CS Sveti Petar, VS
Poklon,VCS Kali, VCS Medveja, RS Pe¢nik, VS Kvarner.

Prikaz SCADA-e NUS-a izvorista Tunel Ucka
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Pratedi izgradnju sanitarne odvodnje Liburnije i zaleda u sustav nadzora i upravljanja ukljuceni su svi objekti, te danas
sustavNUS-a pokriva 53 crpne stanice sanitarne odvodnje i UPOV [¢ici:

CS Crnikovica, CS Volosko, CS Lipovica, CS Marusinac, CS Skrbi¢i, CS Tomasevac, CS Zert, CS Kvarner, CS Vrutki, CS Slatina,
CS Admiral, CS Punta Kolova, CS I¢i¢i, CS Ika, CS Vrh Ike, CS Lovran luka, CS Peharovo, CS Medveja, CS Sveti lvan, CS Luskino,
CS Perinovo, CS Osojnaki, CS Trtni, CS Miheli¢i, CS Kastavska, CS Bug¢, CS Popovicev put, CS Partizanski put, CS Dragi, CS
Puzev breg, CS Zivica, CS Trinajsti¢i, CS Frlanija 2, CS Radetici, CS Kastavska 2, CS Rukavac 1, CS Dobre¢, CS Zubini¢i, CS
Falalelici, CS Susnji, CS Put Dukino 1, CS Put Volosko, CS Put Dukino 2, CS Konjsko, CS Puhari, CS Strmice, CS Korici, CS
Jakusi, UPQV I¢i¢i, CSBrse¢ 1, CS Brsec 2, CS Brsec 3, CS Mos¢enicka Draga i CS Svetilvan.

Daljnji razvoj NUS-a vezati ¢e se prvenstveno uz izgradnju novih objekata vodoopskrbe i odvodnje ili rekonstrukciju
postojecih, dok svakodnevno tezimo njegovom unaprjedenju.

Smjernica u razvoju sustava ima mnogo, a sve su usmjerene ka usavrsavanju procesa upravljanja zbog sigurnosti vodo-
opskrbe i odvodnje. Automatizacija pojedinih dijelova sustava koji trenutno jos funkcioniraju u daljinskom poluauto-

matskom modu biti ée moguca tek nakon izvrsenih rekonstrukcija dijelova vodoopskrbne mreze.

Krajniji cilj je potpuna automatizacija sustava koji samostalno izvrsava sve procese bili oni lokalni, segmentni ili na nivou
cijelog sustava uz obavezan nadzor dispecera kako bi sigurnost vodoopskrbe i odvodnje stavili u prvi plan.
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VODOZASTITNE ZONE

Sa svrhom trajnog ocuvanja i kontrole sliva, odakle se dreniraju izvori Ucke za sve izvore u vodoopskrbnom
sustavu, definirane su na osnovi hidrogeoloskih istraznih radova Cetiri (4) zone sanitarne zastite .Na snazi je
Odluka o zonama sanitarne zastite Liburnije i zaleda SL. List PGZ 39/2014. prema kojoj su propisani kriteriji
zastiteizabrane unutar svake zone.

Prva vodozastitna zona je zona strogog rezima zastite i nadzora s obzirom da obuhvaca drenazne tokove s
mogucim tecenjem do zahvata vode za manje od 24 sata u uvjetima velikih voda prividne brzine ve¢e od 3m/s.
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OBRADE SIROVE VODE

Jedina obrada vode uvodovodu Liburnijske vode je dezinfekcija i to naj¢esce kloriranjem.Voda iz vlastitih izvo-
rista na Ucki dezinficira se:

1. elementarnim klorom tzv. ukapljenim klorom:izvorTunel U¢ka

2. natrijevim hipokloritom:izvoriVela Uc¢ka, Recinai Sredic¢

3. UVdezinfekcijomilinatrijevim hipokloritom:izvor Mala Ucka

Dodatno kloriranje vode u vodoopskrbnoj mreZi tzv. dokloriranje obavlja se natrijevim hipokloritom.
Isporucenarijecka voda dezinficirana je klor-dioksidom, a slovenska elementarnim klorom.

Praéenje ucinkovitosti dezinfekcije

Ucinkovitost dezinfekcije se prati stalnim mjerenjem rezidualnog klora u o-
bjektima vodoopskrbe, a dodatno provjerava uzorkovanjem u mrezi uz rezul-
tat mikrobioloske analize vode. U tu svrhu u primjeni su procesni analizatori
koji daju stalni uvid u kretanje rezidualnog klora ¢ime se pravovremeno djeluje
i minimizira svaka moguc¢nost od rizika predoziranja ili zastoja u radu
klorinatora.
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U nastavku su prikazane sve aktivnosti koje su se provele od 2013. do 2023. godine. Vrlo Cesto, radi same prirode zahvata,
projekti razvoja vodovodne infrastrukture odvijaju se i teku paralelno, odnosno projekti razvoja se prijavljuju na razlicite
izvore financiranja istovremeno za vodovod i odvodniju, stoga se kronologija dokumentacije, izrade idejnih i glavnih
projekata, teizgradnjeilifaziizgradnje prikazuju objedinjeno.

U ovom poglavlju izneseni su i prikazani prema kljucu teritorija jedinica lokalnih samouprava: Grada Opatije, opcine
Matulji, op¢ine Lovraniopcine Moscenicka Draga.

RAZVOJIINVESTICUEOD 2013.GODINEDO DANAS
U SUSTAVUVODOOPSKRBE | ODVODNJE OPCINE MATULJI

U 2013. godini izgradena je Vodoopskrba, sanitarna i oborinska odvodnja, TK infrastruktura u radnoj zoni R2, Matulji;
Sanitarna odvodnja Sjevernog i Juznog dijela naselja Matulji (polaganje 9.628 m kolektora sanitarne odvodnije, paralelno
seizvode seradovina polaganju 875 mvodovoda).

U 2014. godini Izvrieno je dovrienje radova na izgradnji transportnog i oprskrbnih cjevovoda Rupa-Brce kako bi se
omogucilavodoopskrba naselja uz Slovensku granicu bez potrebe kupovanja vode od Slovenskog vodovoda.

U 2015. godini Izgradeni su kolektori sanitarne odvodnje i gradevina vodoopskrbe na podru¢ju naselja Gornji i Donji
Rukavac, ukupno je izvedeno 2.145 m vodovoda, 4.775 m sanitarne odvodnje i izvedena su 262 kuéna prikljucka za
spajanje nasanitarnu odvodnju, te 2 crpne stanice sanitarne odvodnje.

U 2016. godini zavriena je izgradnja vodoopskrbe i sanitarne odvodnje sustava Frlanija. Ukupno je izvedeno 1.916 m
gravitacijskih kolektora sanitarne odvodnje, 2.086 m rekonstrukcije i dogradnje vodoopskrbe. Izveden je vodovodni
prikljuéni vod za naselje Skalniski; to je bilo zadnje naselje na podrugju opéine Matulji koje nije imalo rijesenu
vodoopskrbu, te se uz sufinanciranje Hrvatskih voda se izgradio vodovod u duziniod 1.760 m.

U 2022. godini izgradena je Vodosprema
Orljak ¢ime se njena zapremnina povecala sa
200 m* na 1000 m?i time osigurala kontinuira-
na i sigurna vodoopskrba cijelog podrucja
Op¢ine Matulji, a $to e se odraziti i na pobolj-
$anje funkcioniranja cjelokupnog Liburnij-
skog vodoopskrbnog podrugja.

U 2023. godini izradena je projektna doku-
mentacija CS Smogori za ugradnju fotona-
ponske elektrane. Takoder je izraden izvedbe-
ni elektrotehnicki projekt rekonstrukcije NUS-
a-Sekundarni komandni centar Jurdani.

Kroz vise godina izvodili su se ogranci vodo-
opskrbe i sanitarne odvodnje u Radnim zona-
ma na podrudju opcine Matulji (Miklavija, RZ2,
GM5).

VS Orljak
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RAZVOJIINVESTICUJEOD 2013.GODINEDO DANAS
U SUSTAVUVODOOPSKRBE | ODVODNJE OPCINE LOVRAN

U 2013.godini su nastavljeniradovinaizgradnjiVodoopskrbe visoke zone Lovrana

2014. godine izvedena je izgradnja vodoopskrbe i sekundarne sanitarne odvodnje naselja Rezine u Lovranu (260 m
kolektora sanitarne odvodnjei 100 m vodoopskrbnog cjevovoda).

2015. godine u potpunosti su dovrieniradovi naizgradnji Vodoopskrbe visoke zone Lovrana. Takoder su dovrieni radovi
naizgradnji Kolektora sanitarne odvodnje i vodoopskrbe naselja Skolarevo — Opri¢ - Konjsko (9.420 m vodovoda, 9.001 m
sanitarne odvodnje, 279 ku¢nih priklju¢aka za spajanje na sanitarnu odvodnju, te 1 crpna stanica sanitarne odvodnje).
Gradevina se dijelom nalazi na podru¢ju Opcine Lovran, dijelom na podrucju Grada Opatija.

Tijekom 2016. godine na podruéju Lovrana izgradena je Vodosprema Tuli$evica (500 m?) za kontinuiranu vodoopskrbu
naseljaVisoke zone Lovrana tokom ljetnih mjeseci.

U 2016. godini nastavljeni su radovi na dionicama Strahi i Plasimuhi (vodoopskrba visoke zone Lovrana, 818 m
vodovodnih cjevovoda).

2017.godineizgraden jeVodovodisanitarna odvodnja naselja Mali Breg i Medveja-Punta.

2018. godine zapocelo je izvodenje radova za Vodospremu Kali i vodospremu i crpnu stanicu Medveja na podrudju
opcine Lovran. lzgradnjom objekta omogucuje se vodoopskrba na podrucju PunteiKali te je dovrSena 2019 godine.

2019. godine zapoceli su radovi na izgradnji Sustava sanitarne odvodnje Visoke zone Lovrana. Ovaj projekt je financiran

sredstvima Nacionalnog plana za oporavak i otpornost (NPOO). Obuhvaca izgradnju glavnih kolektora sanitarne
odvodnje od LovranadoTuliSevice u duljini 2,5 km. Radovi sudovrseni 2023. godine.
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RAZVOJIINVESTICIJEOD 2013.GODINEDO DANAS
USUSTAVUVODOOPSKRBE IODVODNJE GRADA OPATLJE

U 2013. godini izvedeni su slijededi radovi: Vodosprema Poljane (1.000 m3), te radovi na Daljinskom ocitanju vodomjera
sa svrhom ranog otkrivanja i sanacije gubitaka u sustavu, kao i zamjenu postojecih vodomjera. Izvedena je zamjena 450
m transportnog vodovodnog cjevovoda PK Pe¢nik - VS Orljak, dionica VS Tumpici- Zagrad i PK 501- VS Opatija 3.

U 2013. godini zavriena je izgradnja kolektora sanitarne odvodnje i vodovodnih cjevovoda na podruéju naselja Krasa —
Dobrec¢ - Antic¢i.

2015. godine Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Opatije, Lovrana i Matulja (UPOV) - 1. faza se gradio u sklopu
Projekta zastite od onecis¢enja voda u priobalnom podrugju. Iste godine je ishodovana Uporabna dozvola, te je uredaj
preuzet na upravljanje.

2015. godine do kraja su izgradeni kolektori sekundarne sanitarne odvodnje na podrucju grada Opatija (dionica u ulici
Antona Raspora; dionica u ulici Antuna Mihica, te dionica iznad porezne uprave). Ukupno je izvedeno 305 m sekundarne
sanitarne odvodnje.

Dovrieni suiradovinaizgradnji kolektora sanitarne odvodnje i vodoopskrbe naselja Skolarevo - Opri¢ — Konjsko (9.420 m
vodovoda, 9.001 m sanitarne odvodnje, 279 ku¢nih prikljuaka za spajanje na sanitarnu odvodnju, te 1 crpna stanica
sanitarne odvodnje). Gradevina se dijelom nalazi na podruéju Op¢ine Lovran, dijelom na podrucju Grada Opatije.
Zavriena je izgradnja kolektora sanitarne odvodnje Pobri. Ukupno je izvedeno 2.859 m vodovoda, 2.933 m sanitarne
odvodnjeiizvedenasu 132 kuéna priklju¢ka za spajanje na odvodnju, te 5 crpnih stanica sanitarne odvodnje.

Dovrsena jeizgradnja projekta 'Kolektori sanitarne odvodnje i vodoopskrbe' naselja Poljane. Projekt se provodio u trifaze,
te se do 2015, godine izgradilo 17.530,23 m vodovoda, 16.004,94 m sanitarne odvodnje i ostvareno je 384 kucnih
priklju¢aka za spajanje na sanitarnu odvodniju, te 2 crpne stanice sanitarne odvodnije.

2016. godine dovriena je posljednja IV. faza projekta 'Kolektori sanitarne odvodnje i vodoopskrbe' naselja Poljane
(1.007m gravitacijskih kolektora sanitarne odvodnje, 314 m tla¢nih kolektora sanitarne odvodnje, 1.021 m rekonstrukcije
idogradnje vodoopskrbeitri crpne stanice sanitarne odvodnje).

Iste godine je izvrsena zamjena dijela transportnih cjevovoda Opatija 2 — Opatija 3, te prosirenje sustava sanitarne
odvodnje Carmen Sylve.

2018. godine izgraden je tla¢ni cjevovoda lzvoriste Mala Ucka - IzvoriSte Srednja voda u duzini od cca 750 metara.
Cjevovod se koristi u ljetnim mjesecima kada su potrebne dodatne koli¢ine vode za sustav Mosceni¢ke Drage.

U 2019. godini rekonstruirana je crpna stanica sanitarne
odvodnje Vrh lke koja se nalazi u Iki.

Pocetkom iste godine dovrsena je izgradnja vodospreme
Poklon, jednog od najvaznijih objekata u vodoopskrbnom
sustavu Liburnijskog podrucja, pogotovo u vrSnim
periodima potroSnje vode. Nova vodosprema sastoji se od
dvije vodne komore ukupne zapremnine 800 m? ima
ugraden automatski sustav za dezinfekciju vode te je
spojena na nadzorno upravljackisustav Liburnijskih voda.

U 2023. godini dovrien je projekt ugradnje mjernih
uredaja navodozahvatima Liburnijskih voda Izvoriste Mala
Ucka, izvoriste Vela Ucka, izvoriste Recina, izvoriste Tunel
Ucka, iizvoriste Sredic.
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RAZVOJIINVESTICIJEOD 2013.GODINEDO DANAS
U SUSTAVUVODOOPSKRBE | ODVODNJE OPCINE MOSCENICKA DRAGA

U 2013. godini izgradena je vodoopskrba i odvodnja podruc¢ja Sveti Petar i Jir - VIl (polozeno je 858 m vodovodnih
cjevovodauvrijednostiod 1.518.577,00 kn).

U 2018. godini izgradena je crpna stanica Sveti Petar kojom je osigurana stabilna i kontinuirana vodoopskrba opcine
Moscéenic¢ka Draga u ljetnim mjesecima. Novoizgradeni objekt omogucava transport vode iz niske zone Opdcine
Moscenicka Draga u 90 metara visu Vodospremu Sveti Petar koja opskrbljuje glavninu centralnog naselja Mos¢enicka
Draga.Objekt je spojen na nadzorno upravljacki sustav Liburnijskih vodai njime se upravljaiz kontrolnog centra.

U 2020. godini zavrien je 'Projekt izgradnje mreZe sanitarne odvodnje i vodovodnih cjevovoda' na podrucju naselja
Brsec. Sastojao se od dogradnje postojeceg sustava sanitarne odvodnje u staroj jezgri naselja Brse¢ koji do sada nije
mogao biti u funkciji, te prosirenja mreZe u ostatku naselja kao i prosirenja i poboljanja postojeéeg sustava vodoopskrbe
kojim se osigurala dodatna stabilnost vodoopskrbe i u potpunosti zadovoljile potrebe stanovnistva u ljetnim mjesecima.

U drugoj polovici 2021. izvodili su se radovi Vodoopskrba naselja Sv. lvan (na dionici od rotora na drzavnoj cesti D66
prema naselju Sv.lvan). Paralelno se uz vodoopskrbuizvodilaiizgradnja kolektora javne sanitarne odvodnje.

U 2024. godini Izgradeni su vodoopskrbni ogranci sa hidrostanicama u naseljima Gornji Kraj, sv. Petar i Prem koji ¢e
osigurati javnu vodoopskrbu tih podrugja.

U nekoliko prethodnih godinaizradena je projektna dokumentacijaiishodovane su dozvole za gradnju Sustava Grabrova
(dogradnja VS sv. Petar sa crpnom stanicom, izgradnja tla¢no gravitacijskog cjevovoda VCS sv. Petar — VS Grabrova, crpna
stanica CS Grabrova i Rekonstrukcija vodospreme VS Grabrova) koji ¢e osigurati stabilnu vodoopskrbu na podrucju
opcine Mos¢enicka Draga u ljetnim mjesecima.

Takoder je izradena projektna dokumentacija za sustav Sv. Anton, Obrs, Sucici koji ¢e osigurati vodoopskrbu za taj dio
opcine kojijejos uvijek bezjavne vodoopskrbe.
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PLANINVESTICIJA KOMUNALNE INFRASTUKTURE UNAREDNIM GODINAMA

U narednom razdoblju Liburnijske vode predvidaju novu fazu unaprjedenja sustava pojedinih objekata ili poveéavanja
kapaciteta distribucije te vodoistrazne radove.

Planiranje zahvataigradnje u sustavu vodoopskrbe odvijati ¢e se na podrucju sve Cetiri jedinice lokalne samouprave.

Takoder, plan investicija obuhvaca i sustav odvodnje, kojim se proSirenjem mreze sanitarne odvodnje i uredenjem i
gradnjom objekata poboljsava cjelokupna pokrivenost sustava Liburnije.

Zadaljnjirazvojsustavaizradena je projektna dokumentacijaiishodovane su dozvole za gradnju.
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Tijekom posljednja tri desetlje¢a, na podru¢ju Liburnije izgradeno je preko
250 kilometara vodoopskrbnih cjevovoda i brojni vodoopskrbni objekti.
Takoder, izgraden je potpuno novi odvodni sustav sa 18 podsustava, 205 km
odvodnje i 72 odvodna objekta, te je u unaprjedenje, izgradnju i
rekonstrukciju sustava vodoopskrbe i odvodnje ulozeno oko 150 milijuna
Eura.

Temeljni se ciljevi pokazuju kroz kontinuirano planiranje, analize,
financiranje i realizaciju projekata. Pred petnaest godina pokrivenost
vodoopskrbom malih i velikih potrosaca kretala se prema stopostotnoj
vodoopskrbi cijele Liburnije, stoga je danasnji postotak od 99.5 % zavidna
razinaiodrazkvalitete uslugaiposlovanja Liburnijskih voda.

I dok je nekad voda tekla cjevovodom uzduz obale, danas se voda uz pomoc¢
najsuvremenije tehnologije tla¢no-transportnih cjevovoda i crpnih stanica
'‘penje' do vec¢ih nadmorskih visina, koristeci vise izvora dotoka. Znatno je
unaprijeden cjelokupni 'Nadzorni sustav upravljanja, koji sofisticiranom
tehnologijom putem dvaju komandnih centara upravlja sustavima i
objektima vodovoda i odvodnje, te pravovremeno detektira sve moguce
situacije uobjektimai prevenira gubitke.

Voda je danas klju¢ ekonomskog prosperiteta. Ravnoteza zadovoljavanja
ekonomskih interesa i osnovnih zdravstvenih i zivotnih potreba postaje sve
slozenija (posljednjih desetljec¢a svjetska burza vode eksplozivno raste).
Utoliko postaje jasno da je uloga zajednice putem jedinica lokalne
samouprave presudna za aktivni odnos i odgovorno raspolaganje
slozenom infrastrukturom. Takoder, uloga korisnika i potrosaca jos je jedan
od vitalnih faktora u sloZzenim sustavima vodovoda i odvodnje, a sustav
informiranjaiedukacije, Liburnijske vode nastoje kontinuirano provoditi.

Stav je stru¢njaka na globalnoj razini da su podzemni vodeni resursi kljucni
za vodoopskrbu budu¢nosti, te opceg ljudskog i gospodarskog opstanka. U
tom svjetlu, Liburnija raspolaze velikim potencijalom prirodnog i
gospodarstvenog bogatstva obzirom da se Republika Hrvatska prema
koli¢ini bogatstva vodenih resursa nalazi na visokom 5. mjestu u Europi. U
takvom rakursu treba razmatrati i potencijale u¢karskog masiva koji mogu
docekati novi val kaptaza u buducnosti. Za sveukupni prosperitet Liburnije,
kojemu su znatno doprinijela vodoopskrba i odvodnja, potrebno je
nastaviti ulagati u vodoistrazne radove, vodovodnu i odvodnu
infrastrukturu, ali je potrebno raditi i na osvjes¢ivanju javnosti o
vrijednostima koje su polozene temeljima vodoopskrbe i sanitarne
odvodnije Liburnijskih vodaijedinicalokalne samouprave.
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Voda je medij u kojem se odvija Zivot i sastavni je dio Zivota na Zemlji. Potrebna je svakom Zivom bicu jer donosi vazne
hranjive tvari u na$ organizam, te uklanja metaboli¢ki otpad iz Zivih stanica naseg tijela. Takoder sudjeluje u
termoregulaciji i procesu disanja. Ljudima voda nije samo vitalno potreba, vec i resurs koji iskoristavamo u
svakodnevnom zivotu.
« vodapokriva71% zemljine povrsineinuzna je za Zivot kakav
poznajemo
« Hrvatska je medu trideset vodom najbogatijih zemalja u
svijetu
zaStita okolisa i opskrba pitkom vodom postaju glavni
problemiizazov za opstanakirazvoj civilizacije
« pitka voda postaje glavni resurs u 21. stoljecu zbog
porasta broja ljudi i promijenjenog standarda, a danas
smo suoceni sa svakodnevnim usporedbama kako pitka
voda postaje 'nova nafta, te da ¢e se oko nje voditi borbe
+ Hrvatska ima dovoljno pitke vode za buduce narastaje i
nema pokazatelja da ¢e se pojaviti nestasica
+  Problem nastaje u nadogradnjii rekonstrukciji vodovod-
nih sustava, jer za dugih susnih razdoblja tijekom turis-
ticke sezone u pojedinim dijelovima obalne Hrvatske
moze dodi do lokalnih nestasica, npr. na visim podruc-
jima Liburnije koja vodu dobivaju iskljucivo sa Ucke. Nuzno je povezivanje sa sustavima kojiimaju dovoljno vode. i
uduzim susnim razdobljima.

Iz'Zakona o vodi za ljudsku potrosnju':
Clanak 6.

(1)Voda namijenjenaza ljudsku potroSnju zdravstveno jeispravnai Cista ako:
a) ne sadrzi mikroorganizmei parazite i njihove razvojne oblike u broju koji predstavlja opasnost za zdravlje ljudi
b) ne sadrzi Stetne tvari u koncentracijama koje sameili zajedno s drugim tvarima predstavljaju potencijalnu opasnost
zazdravljeljudi
¢) ne prelazi vrijednosti za mikrobioloske i kemijske parametre zdravstvene ispravnosti vode i parametre ispravnosti
ku¢ne vodoopskrbne mreze propisane pravilnikomiz¢lanka9. stavka 1. podstavka 1. ovoga Zakona.

(2) Voda namijenjena za ljudsku potroSnju zdravstveno je ispravnaii Cista ako se uz uvjete iz stavka 1. ovoga ¢lanka te kroz
provedbu svih monitoringa, provedbu svih aktivnosti iz pristupa za sigurnost vode temeljenog na riziku i svih drugih
mjera propisanih ovim Zakonom ne utvrdi nesukladnost.

(3) Voda namijenjena za ljudsku potrodnju koja se uvozi u Republiku Hrvatsku mora odgovarati najmanje istim uvjetima
kaoivodanamijenjena zaljudsku potrosnju proizvedena u Republici Hrvatskoj.

(4) Ako se voda namijenjena za ljudsku potrosnju dobiva obradom prilikom koje se znatno demineralizira ili omeksava,
potrebno je priobradi vode dodatikalcijeve ili magnezijeve soli kako bi se smanijili moguci negativni ucinci na zdravlje.

(5) Zabranjeno je bilo kakvo lazno oglasavanje zdravstveno ispravne vode kao nesukladne ili neispravne, bilo radi
promicanja prodaje drugih vrsta vodaili u bilo koje druge svrhe.

(6) Zabranjeno je opskrbiti stanovnistvo vodom namijenjenom za ljudsku potrosnju koja je zdravstveno neispravna i/ili
predstavlja potencijalnu opasnost za zdravlje ljudi.

(7) Zabranjeno je upotrebljavati zdravstveno neispravnu vodu u objektima u kojima se obavljaju komercijalne ili javne
djelatnosti bez obzira na to koristi li se voda za obavljanje djelatnostiili za potrebe zaposlenika.

(8) Zabranjeno je staviti na trziste vodu namijenjenu za ljudsku potrosnju u boci ili drugoj ambalaZi koja ne ispunjava
parametre zdravstveneispravnosti propisane pravilnikomiz¢lanka 9. stavka 1. podstavka 1. ovoga Zakona.

Zabranjeno je neovlasteno zahvacanje podzemnih voda.
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VODA JE DRAGOCIJEN RESURS

Svakome je dopusteno koristenje voda za osobne potrebe, na nacin i u koli¢inama koje ne iskljucuju druge od jednakog
nacina koristenja (opce koristenje voda).
Opce koristenje voda obuhvaéa osobito:

1. zahvacanje povrsinske i podzemne vode iz prvoga vodonosnoga sloja do 10
m dubine i to za: piée, kuhanje, grijanje, odrzavanje ¢istoce, sanitarne i druge
potrebe u kuéanstvui

2. koristenje povrsinskih voda za kupanje, sport i rekreaciju i druge sli¢ne
namjene.

Opce koristenje voda ne obuhvaca koristenje voda za navodnjavanje neovisno o
velic¢ini povrsine koja se navodnjava.

Vlasnik odnosno ovlastenik drugog stvarnog prava na zemljistu moze slobodno
upotrebljavatiikoristiti:

1. oborinske vode koje se skupljaju na njegovom zemljistu,

2. vode koje izviru na njegovom zemljistu, a do granice tog zemljista ne stvaraju
vodotok, to jest, ne otjeCu izvan granica tog zemljista, u granicama opceg
koristenjavodate

3. podzemnevode na njegovom zemljistu, u granicama opceg koristenja voda.

Za svako koristenje voda koje prelazi opseg opcéeg koristenja voda, odnosno
slobodnog koristenja voda, potreban je ugovor o koncesijiili vodopravna dozvola za
koristenje voda. Pravne i fizicke osobe koje zahvacaju vode, osim pri opéem koriste-
nju voda i slobodnom koristenju voda, obvezne su voditi ocevidnik o koli¢éinama
zahvacenevodeiotome dostavljati podatke Hrvatskim vodama.

Koristenje voda iz tijela podzemnih voda, osim za opce koristenje voda i slobodno
koristenje voda, moze se odobriti samo ako su prethodno obavljeni vodoistrazni
radovi. Osoba koja provodi vodoistrazne radove duzna je, prije ishodenja
vodopravnih uvjeta, izraditi elaborat koji sadrZzava snimak prvobitnoga stanja te
nacin uspostave prvobitnoga stanja nakon napustanja busdotina.
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Voda iz vodovoda prolazi stroge i stalne provjere zdravstvene ispravnosti i mora zadovoljiti kriterije Pravilnika o
parametrima sukladnosti, metodama analiza i monitorinzima vode namijenjene za ljudsku potroSnju (NN 64/23 i 88/23)
sukladno Zakonu ovodizaljudsku potrosnju (NN 30/23).

Voda za ljudsku potrosnju podrazumijeva vodu u izvornom stanju ili nakon obrade koja je namijenjena za pice, kuhanje,
pripremu hraneilidruge potrebe domacinstva u javnimi privatnim prostorima.

Liburnijske vode d.o.0. isporucuju potrosac¢ima Liburnije i zaleda vodu nakon dezinfekcije kao jedine za sad dostatne
metode obrade vode. Dakle dezinfekcija je vazna mjera obrade prije isporuke potrosacima, jer se time eventualna
prisutnost mikrobioloskog onecis¢enja minimizira i osigurava cjelovita zastita vode u distribuciji na putu od zahvata do
troSila potrosaca.

Izvorska voda je voda bezikakve obrade.
Pracenje kvalitete vode od izvora do potrosaca prolazi dvostruku kontrolu putem: unutarnjeg i vanjskog nadzora. Svi

reztultati internog laboratorija i B analize vanjskog laboratorija se redovno objavljuju na web stranici vodovoda
Liburnijske vode d.o.o.: https://www.liburnijske-vode.hr/kvaliteta-vode/

UNUTARNIJI NADZOR - INTERNI LABORATORIJ VODOVODA

Unutarnju kontrolu dnevno provodi interni laboratorij vodovoda u sklopu Operativnog monitoringa, $to podrazumijeva
uzorkovanje i analizu vode na osnovne fizikalno-kemijske i mikrobioloske pokazatelje u obimu tzv. A analize. Sveukupno
se unutarnjim nadzorom godisnje analizira 650 do 700 uzoraka vode.
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Kemijski laboratorij vodovoda Liburnijske vode d.o.o.
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Mjesta kontrole i uzorkovanja su prvenstveno vodo-opskrbni objekti (vodospreme, crpne stanice, prekidne komore,
hidranti, cjevovodi), te $pine na javnim izljevima (duz 3etnica, trgova) i u objektima javno-zdravstvenih ustanova

(ambulante, Skole, dje¢ji domovi, stara¢kidomovi...).

Ponekad se po pozivu ili reklamaciji potrosaca uzimaju
uzorci i na mjestu isporuke vode potrosa¢ima, npr. u

vodomjernim oknima prije mjernog sata potro3aca.

Spina za uzimanje uzoraka vode smjestena u nadzemnom oknu, a
sluzi za redovitu kontrolu vode u vodoopskrbnoj mrezi toga podruc¢ja

Za potrebe nadzora kvalitete vode zbog dijelova koji su
tesko pristupacni, koristi se terensko vozilo
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Tablica: Analiza A - osnovni pokazatelji kvalitete vode za ljudsku potrosnju u periodu od 1.1.2023-30.9.2024.

'MDK - maksimalno dozvoljene koncentracije prema Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analiza i monitorinzima vode
namijenjene za ljudsku potrosnju (NN 64/23, NN 88/23).

Unutarnjim i vanjskim nadzorom kvalitete vode ispituju se i obvezatno prate nusprodukti dezinfekcije vode u
vodoopskrbnojmrezi.

Tablica: Nusprodukti dezinfekcije urazdobljuod 01.01.2020.d0 30.09.2024.godine

Nusprodukti Raspon dosadasnjih Dopustene vrijednosti
dezinfekcije mjerenja - vrijednost prema Pravilniku
Trihalometani 56-11,9 ug/l 100 pg/I
Halooctene kiseline 0,6-2,5ug/l 60 pg/I
Kloriti 20-160 pg/I 700 pg/I
Klorati 72-180 g/ 700 pg/I

Nusprodukti dezinfekcije su nepozeljni proizvodi kao sto su: kloriti, klorati, trihalometaniihalooctene kiseline.
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Prilikom dezinfekcije vode, zbog prisustva organskih tvari u vodi moZe dodi do stvaranja nepozeljnih nusprodukata
dezinfekcije. Covjek te nepozZeljne nusprodukte unosi u svoj organizam konzumiranjem vode, udisanjem, te dodirom
preko koze.

Zahvaljujudiizrazito niskom stupnju organskih tvari u vodi Uc¢ke kao i u vodi kupljenih resursa, sva dosadasnja mjerenja su
pokazala niske vrijednosti nusprodukata u koncentracijama ¢ak 10 do 30 puta nizim od dopustenih, $to nam garantira
sigurnaiucinkovita primjenaizabranih nacina dezinfekcije.
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SLUZBENI LABORATORIJI ZA VODU NAMIJENJENU ZA LIUDSKU POTROSNJU

Clanak 14. iz Zakona o vodi za ljudsku potrosnju

(1) Sluzbeni laboratoriji koji provode drzavni monitoring, istrazivacki monitoring, sluzbene kontrole vode namijenjene za
ljudsku potro3nju i monitoring parametara ku¢ne vodoopskrbne mreze u bolnicama, ljecilisStima i objektima u kojima se
obavlja djelatnost socijalne skrbi za korisnike na smjestaju, su laboratoriji Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo i zavoda
zajavno zdravstvo jedinica podru¢ne (regionalne) samouprave, odnosno Grada Zagreba.

(2) Osim laboratorija iz stavka 1. ovoga ¢lanka, u svrhu ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode namijenjene za ljudsku
potrosnju u gradevinama nakon izdavanja uporabne dozvole, monitoringa parametara kué¢ne vodoopskrbne mreze u
ostalim prioritetnim objektima osim onih navedenih u stavku 1. ovoga ¢lanka, kao i u ostalim objektima, monitoringa
malih isporucitelja vode, te analize vode koju provode subjekti u poslovanju s hranom, uzorke uzimaju i analize provodei
drugisluzbenilaboratoriji.

(3) SluZzbene laboratorije izstavaka 1.i 2. ovoga ¢lanka ovlas¢uje Ministarstvo

Kontrolu kvalitete vode za ljudsku potroSnju na podrucju Primorsko — goranske zupanije za potrebe Ministarstva zdravlja
obavlja Odsjekzavodeiotpad (Laboratorijza vode) Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske zupanije.
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VANJSKINADZOR - SLUZBENI LABORATORIJ NZZJZ RIJEKA

Vanjsku kontrolu vode obavlja neovisno o vodovodu Zupanijski ovlasteni laboratorij NZZJZ Rijeka u obimu redovnog i
revizijskog monitoringa. Redovni monitoring ukljucuje analize mreze jednom mjesecno na parametre A analize, a
revizijski monitoring uklju¢uje dodatne pokazatelje tzv. B analizu 2-6 puta godisnje.

Vanjskim nadzorom se na podrudju Liburnije i zaleda analizira minimalno 80 uzoraka vode godisnje na razli¢itim
lokacijama: Skole, vrtic¢i, kampovi, zdravstvene ustanove, javne Spine, ...

Rezultati se objavljuju naweb stranicama Zavodai Liburnijskih voda.

Prava i obveze prioritetnih objekata te subjekata u poslovanju s hranom i ostalih komercijalnih i javnih
djelatnosti premaZakonu o vodi za ljudsku potro$nju:

Zakon o vodiza ljudsku potrosnju predvida ispitivanje kvalitete vode unutar objekata na slijedeci nacin:

1.

Ispitivanje kvalitete vode u prioritetnim objektima (veliki objekti koji nisu ku¢anstva, s brojnim korisnicima
potencijalno izloZzenima rizicima povezanima s vodom, osobito veliki objekti za javnu upotrebu, i to: bolnice,
ljecilista, Skolei ostale obrazovne ustanove, vrtici, objekti u kojima se obavlja djelatnost socijalne skrbi za korisnike
na smjestaju, sportske dvorane, skupina 'hoteli|, skupina 'kampovi, u¢enickii studentski domovi, trgovacki centri,
kaznene ustanoveivojarne) naolovoilegionellujednom godisnje

Ispitivanje u subjektima koji posluju s hranom i ostalim komercijalnim i javnim djelatnostima obvezni su jednom
godisnjeispitati kakvocu vodeiz svojih kuénih instalacija

Subjekti koji posluju s hranom, a koriste vlastiti izvor vode, obvezni su napraviti 4 puta godisnje analizu vode
prema Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analiza i monintorinzima vode namijenjene za ljudsku
potro3nju

Skolskei predskolske ustanove obavljaju analizu vode jednom godi$nje prema gore navedenom Pravilniku
Pomorska plovila koja za potrebe svoje komercijalne djelatnosti prevoze putnike i na kojima se obavlja
ugostiteljska djelatnost obvezna su od travnja do kraja lipnja tekuc¢e godine provesti analizu vode i analizu na
parametar Legionellaiolovo

U svrhu o€uvanja i promoviranja turizma provode se protuepidemijske mjere na sezonskim objektima radi sprje¢avanja
pojave bakterije roda Legionella uinternom vodoopskrbnom sustavu.
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JAVNE SPINE

Javne $pine na trgovima, u parkovima, uz Sumske puteve i na slicnim javnim mjestima dostupne svima, u
ingerenciji sugradovaijedinicalokalne samouprave.

Za javne 3$pine isto kao i za unutarnju mrezu svakog objekta vrijedi granica razgranicenja izmedu
vodoopskrbne mrezZe isporucitelja vode tj. Vodovoda i kuéne vodoopskrbne mreze objekta, a to je sluzbeno
mjestoisporuke ili priklju¢ak savodomjerom.

Stoga temeljem vazece legislative (NN 30/23 i 64/30) pracenje zdravstvene ispravnosti na svim javnim $pinama
organizirajuifinancijskiosiguravaju gradovii JLS u suradnji sa sluzbenim laboratorijem minimalno 1x godisnje.

U slucaju utvrdivanja odstupanja od MDK vrijednosti parametara sukladnosti na mjestu izlaska iz slavine vode
namijenjene za ljudsku potroSnju, a koje mogu biti posljedica neprikladne instalacije ili njezina loSeg
odrzavanja, odgovornost za odstupanja snosi upravitelj, a to su jedinice lokalne samouprave koje su obvezne
pokrenuti korektivhe mehanizmeiuklanjanje potencijalnog rizika od onecis¢enja.

Uzorkovanje najavnim Spinamai uskladenost u okviru ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode namijenjene za
ljudsku potrosnju mora biti u skladu s parametrima A analize, te na dodatne pokazatelje kao sto su: Zeljezo,

olovo, bakar, nikal.

Laboratoriji koji su proveli analize duzni su po zavrsetku analize podatke iz ispitnog izvjestaja za nesukladne
(neispravne) uzorke uvrstiti u bazu iz koje se izvjeS¢uje Europska komisija.
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HIDRANTSKA MREZA

Znacajhidrantskih mrezaiodgovornost za njihovo odrzavanje

Vatrogasni hidranti klju¢ni su elementi sustava zastite od pozara, omogucujuci vatrogascima brz i lak pristup vodi za
gasenje pozara. Povezani su s distribucijskim sustavom vode putem podzemnih cijevi. Hidranti su strateski postavljeniu
stambenim i industrijskim podrucjima kako bi se osigurala ucinkovitost i sigurnost u hitnim situacijama. Hidranti se
razlikuju poizvedbi, ali u pravilu se sastoje od glavnog tijela s jednimili vise izlaza za spajanje vatrogasnih cijevi.

lako je hidrantska mreza projektirana za dugogodisnju funkcionalnost, njenu ispravnost mogu ugroziti razliciti ¢imbenici
poput korozije, nakupljanja necistoca, prometne nesrece, vandalizam ili tektonski poremecaji. Redovito odrzavanje i
inspekcija klju¢ni su za osiguranje njene funkcionalnosti.

Prema Zakonu o zastiti od pozara, jedinice lokalne samouprave odgovorne su za izradu i provedbu planova zastite od
pozara, Sto ukljuCujeiodrzavanje hidrantske mreze.

Komunalna drustva koja upravljaju javnhom vodoopskrbom duzna su odrzavati hidrantsku mrezu i osigurati njenu
ispravnost, uzdefiniranje uvjeta pod kojima se voda iz hidranata smije koristiti.

Funkcija vatrogasnih hidranata ukljucuje:

1. GaSenje pozara: Primarna uloga hidranata je
omoguciti vatrogascima pristup vodi za gasenje
pozara.

2. Ispiranje sustava: Hidranti se koriste za ispiranje
distribucijskog sustava vode radi uklanjanja taloga.

3. Ispitivanje tlaka: Hidranti omogucuju ispitivanje
tlaka u vodovodnoj mrezi kako bi se osigurala
ispravna funkcionalnost za hitne intervencije i
svakodnevnu upotrebu.

4, Pristup u hitnim sluc¢ajevima: U slu¢aju puknuca
vodovoda ili drugih kvarova, hidranti pomazu u
kontroli protokavode.
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Vrste hidrantskih mreza
Vanjska hidrantska mreza

Osigurava zastitu objekata. Vanjski hidranti postavljaju se odnosno
priklju¢uju na vanjsku infrastrukturu.

Prikaz polozaja dijela vanjske hidrantske mreze na podrucju Moscenicke
Drage:
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Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnji hidranti se postavljaju unutar zgrada. Odrzavanje i briga o ispravnosti unutarnje hidrantske mreze u objektima
odgovornostjevlasnikatih objekata.

Unutarnja hidrantska mreza ukljucuje opremljene hidrantske ormariée koji sadrze vatrogasnu cijev i odgovarajucu
mlaznicu,omogucujudi brzo reagiranje u slu¢aju pozara.

Suhahidrantskamreza
Specifi¢na je po tome $to su svi prikljucci zatvoreni 'slijepim spojkama) koje vatrogasci uklanjaju prema potrebi i na njih
spajaju svoju opremu. Ovaj sustav se najceSc¢e koristi u prostorima koji nisu grijani, poput podzemnih garaza i

industrijskih pogona, kako bi se sprijecilo smrzavanje vode u cjevovodima.

Vatrogasni hidranti predstavljaju vitalni element sigurnosti osiguravajudi brzi pristup vodi za gasenje
pozara, sluze za odrzavanje vodovodne mrezei hitne intervencije.

Njihova prisutnost i ispravnost klju¢ni su za protupozarnu zastitu svih objekata, kao i za zastitu svih
unutarnjih prostora, stanova, stanarairadnika.

Odgovornost za odrzavanje vanjskih hidranata na javnoj mrezi lezi na komunalnim drustvima, a
hidranata nainternojmreziiuzgradamalezinavlasnicimaikorisnicima objekata.
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SUSTAV SANITARNE ODVODNIJE DANAS

Liburnijske vode d.o.o. upravljaju sustavima javne vodo-
opskrbe i sanitarne odvodnje na podrudju Liburnijske
rivijere i zaleda, odnosno na podrucju 4 jedinice lokalne
samouprave:

- Grad Opatija

- Op¢inaMatulji

- Op¢inalovran

- Op¢inaMoscenickaDraga

Sustav javne sanitarne odvodnje zapoceo se graditi 1904.

godine i od onda je stalno unaprjedivan. Zapocelo se
izgradnjom obalnih kolektora i taloznica, nakon ¢ega se sustav

razvijao izgradnjom prvih crpnih stanica i Sirenjem gravitacijske
mreze. Zadnjih dvadesetak godina uloZzena su znacajna sredstva u
prosirenje i modernizaciju cijelog sustava, pa se sa 27 km mreZe 2003.
godine, doslo do danasnjih 204 km. Zbog brdovitosti terena i rasirenog
podrucja sustav sanitarne odvodnje se sastoji od niza precrpnih stanica
koje dovode otpadnu vodu do uredaja za procis¢avanje otpadnih voda -
skra¢eno UPOV. Trenutno na sustavu postoje 53 crpne stanice, a njihov
broj ¢e se povecavati kako se mreza bude Sirila.

Sustav se trenutno sastoji od dvije aglomeracije, Opatija-Matulji-Lovran i
Moscenicka Draga-Brsel. Planirano je spajanje tih dviju aglomeracija u
sljedec¢em ciklusu investicije, u sklopu kojih ¢e se izvesti i radovi na
podizanju stupnja procis¢avanja UPOV-a, radovi na rekonstrukciji starijih
linija, te izgradnja novih linija na podrucjima u kojima jo$ ne postoji sustav
javnesanitarne odvodnje.

U sklopu redovnog odrzavanja sustava svakodnevno se kontrolira mreza

kamerama za CCTV inspekciju kolektora i inspekciju okana, a temeljem
rezultata tih kontrolarade se planovi za sanacijeiodrzavanje.
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Uz navedene kontrole provode se i svakodnevna CiS¢enja crpnih stanica, kolektora i okana, te se odrzavaju podmorski

ispusti.

Trenutno je na sustav javne sanitarne odvodnje priklju¢eno
5000 objekata, od ¢ega 400 sa privatnim crpnim stanicama.
Liburnijske vode odgovorne su za odrZavanje sustava javne
sanitarne odvodnje kao i za proci$¢avanje otpadnih voda, no
veliku ulogu u svemu imaju i gradani, a ta uloga zapocinje vec
kod kuce. Kako bi javni sustav mogao obavljati svoju funkciju
sa ciljem oc¢uvanja okolisa i naseg zdravlja, vrlo je bitno znati
$to ne smijemo bacatiu odvode:

« Vlazne maramice, Stapici za usi, pelene, netkani tekstil,

ulosci

+  Ostacihrane, kuhinjska ulja, masti

«  Otpacimetala, plastikeidrva

«  Gradevinski materijal

+  Pepeo, opusici, kemikalije, boje, lakovi

« Lijekovi

«  Zapaljiveieksplozivne tvariitekucine

+  Perje,dlake

+  Krpe

Sve navedeno usporava protoke zbog ¢ega dolazi do
zacepljenja linija, otezanog rada crpnih stanica, bloka-
da crpki, a sve to posljedi¢no dovodi i do pojave neu-
godnih mirisa i potencijalnih havarija. Godisnje se iz
sustava javne sanitarne odvodnje prikupi 30 tona takve
vrste otpada, a zbrinjavanje istog predstavlja znacajan
financijski tro3ak.
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Odrzavanje sustava koji treba stalne popravke zahtijeva vise vremena i povecava financijske troskove, a neodgovorno
ponasanje moze dovestii do zagadenja povrsinskih i podzemnih voda.

Kako bi sprijecili onecis¢enje naseg priobalja potrebno je promijeniti loSe navike odlaganja otpada, a time ¢emo
poboljsati kvalitetu nasih Zivota, kao i Zivota buducih narastaja.

Velikibrojkucanstava jos uvijek koristi septickeisabirne jame.

KAKO IZGLEDA ISPRAVNA SABIRNA JAMA?

Ispravne sabirne jame su one koje su:

«  Vodonepropusne-sav sadrzaj ostaje u njima, ne odlazi u podzemlje
«  Stabilne- ne smijuimatinikakva strukturalna ostec¢enja

« Odrzavaneifunkcionalne - one koje se redovito prazne i u kojima ne postoji opasnost od prelijevanja sadrzaja po
okolnom terenu

SISTEM SEPTICKE AERACIJE (slikaiznad):

1-kompresor
2 -silikonske cijevi
3-membranski difuzor
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Neispravne jame uzrokuju istjecanje neprocis¢enih sanitarnih otpadnih voda u okolis, a time se ugrozava Cistoc¢a naseg
podzemlja, izvori pitke vode, a posljedi¢noizdravlje stanovnistva.

KAKO MOZEMO OCUVATI OKOLIS?

Savjesnimiodgovornim djelovanjem doprinosimo zastiti okolisai o¢uvanju naseg podzemlja.

Pozivamo sve gradane da brinu o ispravnosti svojih jama, kaoi o redovitom praznjenju.

Liburnijske vode pruzaju uslugu praznjenja jama, ¢iji sadrzaj odvozimo na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda. Na
UPQOV-u se nalazi stanica za prihvat sadrZaja iz jama sa finim sitom na kojem se odvaja krupni otpad. Ta se otpadna voda

dozira naglavnu crpnu stanicu gdje se procis¢ava zajedno sa otpadnom vodom iz kanalizacijskog sustava.

Takoder Vas pozivamo da se prikljucite na sustav javne sanitarne odvodnje, ukoliko imate tehnicke uvjete za to. Time
smanjujeterizik od onecis¢enja okolisa, te sudjelujete u poboljsanju kvalitete naseg sustava na podrugju Liburnije!

79



OBJEKTI ODVODNIE

Sto se objekata odvodnje ti¢e, postoje 53 crpne stanicei 1 taloznica. Od te 53 crpne stanice:

«  21suglavne (velike) crpne stanice koje se nalaze u priobalju

« 32 su lokalne (male) crpne stanice koje se nalaze u zaledu, u dijelovima naselja gdje se nije moglo dobiti

gravitaciju

Sveukupni postotak priklju¢enja na sustav sanitarne odvodnje iznosi 83%. To se odnosi na podrucje na kojem je izgraden

sustav odvodnije.

POPIS OBJEKATA ODVODNIE

GLAVNE CRPNE STANICE

(lokacijski poredane od Crnikovice prema Mosc¢eni¢koj Dragi)

01. Crnikovica
02. Kovacevo
03.Volosko
04. Lipovica
05. Skrbici

06. Marusinac
07. Tomasevac

LOKALNE CRPNE STANICE

08. Zert

09. Kvarner

10. Vrutki

11. Slatina

12. Admiral

13. Punta Kolova
14. I¢i¢i

(lokacijski poredane od Frlanije prema Brsec¢u)

01. Frlanija

02. Zivica

03. Kastavska 2
04. Popovicev put
05. Buc

06. Kastavska
07.Trinajstidi

08. Radetici

09. Osojnaki

10. Trtni

11. Partizanski put

GLAVNI PODMORSKI ISPUSTI
(u funkciji)

01. UPOV ICici

12. Miheli¢i

13. Susnji

14. Rukavac

15. Luskino

16. Perinovo

17. Put Dukino 1
18. Put Dukino 2
19. Put Volosko
20. Dragi
21.Puzev Breg
22. Zubini¢i

02. Taloznica Mos¢enic¢ka Draga

HAVARLJSKI PODMORSKI ISPUSTI

01. Crnikovica 07. Kvarner
02.Volosko 08. Slatina
03. Lipovica 09. Admiral
04. Skrbici 10. I¢ici
05.Tomasevac 11. lka

06. Zert 12.Vrh lke

80

13. Luka Lovran

14. Peharovo

15. Medveja

16. MoSc¢enicka Draga
17.Sveti lvan

15. lka

16.Vrh lke

17. Luka Lovran

18. Peharovo

19. Medveja

20. Mos¢enicka Draga
21. Sveti lvan

23. Falaleli¢i
24. Puhari
25. Strmice
26. Korici
27. Jakusi
28. Konjsko
29. Dobre¢
30.Brsec 1
31.Brsec 2
32.Brsec 3



Uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda - UPOV Icici

Crpna stanica Admiral

Na ovom podrudju je nekada bila taloZnica koja se zvala Arkade. Cijeli taj
dio Opatije je rekonstruiran kada je krenula izgradnja hotela Admiral, po
kome je na kraju i crpna stanica dobila svoje ime. Ovo je jedan manjih
podsustava i skuplja otpadnu vodu iz svoje neposredne blizine, ve¢inom
suto hoteli na tojlokaciji.

Crpna stanica ICici

Ovo je glavna crpna stanica za juzni sustav. Ona skuplja otpadne vode
cijelih I¢i¢a, naselja Poljane i dio naselja Veprinac, te otpadne vode koje
dolaze od podustava lka, Vrh Ike, Luka Lovran, Peharovo i Medveja.

Crpna stanica Lipovica

Nalazi se uz plazu Lipovica. Nekada je to bila taloZnica koja se rekon-
struirala i pretvorila u crpnu stanicu. Ovo je jedna od glavnih crpnih
stanica koja ima najveci podsustav. Ova crpna stanica skuplja otpadne
vode iz Matulja (Osojnaki, Smogori, Popovi¢ev put, Frlanija, Matulji
centar), dijela naselja Pobri, dijela Opatije u neposrednoj blizini crpne
staniceiotpadne vode koje dolaze iz CS Volosko.

Crpna stanica Skrbici

Nekada je to bila taloZnica koja se rekonstruirala i pretvorila u crpnu sta-
nicu. Ovo je jedan manjih podsustava i skuplja otpadnu vodu iz svoje
neposredne blizine, ve¢inom su to hoteli na toj lokaciji.

Crpna stanica Volosko

Nalazi se u centru Voloskog. Nekada je to bila taloznica koja se
rekonstruirala i pretvorila u crpnu stanicu. Ova crpna stanica skuplja
otpadne vode iz cijelog Voloskog, naselja ToSina i otpadne vode koje
dolazeizCS Crnikovica.

Crpna stanica Vrh lke

Ova crpna stanica skuplja otpadne vode zapadnog dijela Opcine Lovrani
dionaseljalka, te otpadne vode koje dolaze od podsustava Luka Lovran.
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Zbog velikih ulaganja uizgradnju sustava za javnu odvodnju otpadnih voda i povecanja broja spojenih subjekata, kakvo-
¢a mora za kupanje se u zadnje Cetiri dekade znacajno poboljsala, kako na razini EU tako i u Hrvatskoj. U posljednjem je
desetljecu udio izvrsno ocijenjenih morskih plaZa na europskoj razini bio 85%, dok je u Hrvatskoj on iznosio 96%. Udio
plaza s nezadovoljavaju¢om kakvocom je u Hrvatskoj znatno smanjen. Prije je dosezao 20-tak %, a sada je on na razini
manjojod 1%. Prema godisnjem europskom izvjesc¢u o kakvodivoda za kupanje (koje ukljucuje i morske i kopnene plaze),
Hrvatska se redovito nalazi na drugomiili tre¢cem mjestu, u drustvu Ciprai Greke.

PRACENJE KAKVOCE MORA NA PODRUCJU LIBURNIJSKE RIVIJERE

Kakvoca mora za kupanje jedan je od klju¢nih elemenata turisti¢ke ponude priobalnih destinacija. Nacionalno praéenje
kakvoce mora na plazama provodi se od 1989. godine, $to znaci da je u tijeku 35. sezona implementacije monitoringa na
hrvatskojobaliJadrana.Tijekom trii pol desetlje¢a provedbe programa mijenjala se zakonska legislativa, nacin statisticke
obrade podataka i kriteriji ocjenjivanja. Medutim, glavni cilj Direktive ostao je isti, a to je zastita zdravlja ljudi i vodnih
resursa prvenstveno od mikrobioloskog oneciséenja. Naime, fekalno oneciscenje je prepoznato kao najvedi neposredni
rizik za zdravlje korisnika plaza, koje moze dovesti do prijenosa zaraznih bolesti.

Glavni referentni dokument za upravljanje kakvo¢om mora na plazama na europskoj razini je Direktiva vijec¢a Europe o
vodi za kupanje iz 1976. godine. Ovaj pravni mehanizam je definirao granice za fizikalne, kemijske i mikrobioloske
parametre, upucujudi nacionalne vlasti zemalja ¢lanica EZ (Europske Zajednice) na osiguranje zadanih kriterija. Napredak
tehnologije i znanosti, te vise od 25 godina iskustva primjene parametara Direktive iz 1976. godine, potaknulo je
europsku komisiju na njeno revidiranje. Aktualna Direktiva Europskog parlamenta i Vije¢a o upravljanju vodom za
kupanje stupila je na snagu 2006. godine, medutim u ovom je trenutku i ona u postupku revizije, te se uskoro ocekuje
njeno novoizdanje.

82



Republika Hrvatska je odredbe aktualne EU Direktive (2006/7/EC) implementirala u nacionalnu legislativu u obliku
Uredbe NN 73/2008, koja je u primjeni od 2009. godine. Temeljem ove Uredbe propisano je ispitivanje dva mikrobioloska
pokazatelja (Escherichia coli i crijevni enterokoki), a vodu se razvrstava u 4 kategorije kakvoce (izvrsna, dobra,
zadovoljavaju¢a i nezadovoljavajuca). More se ocjenjuje pojedinacnom ocjenom (nakon svakog uzorkovanja),
godisnjom (po zavrsetku aktualne sezone kupanja) i kona¢nom ocjenom (za cetverogodisnje razdoblje, po zavrsetku
posljednje sezone kupanja i tri prethodne sezone). Uzorkovanje mora i ispitivanja provodi Nastavni zavod za javno
zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije od sredine svibnja do kraja rujna, svaka dva tjedna. Prilikom uzorkovanja, ne
terenu se mjere temperaturazrakaimora, salinitet mora, te se biljeze vremenski uvjeti (naoblaka, vjetarioborine).

POSTUPCI U SLUCAJU NEISPRAVNIH REZLTATA ANALIZE MORA

U sluc¢aju nezadovoljavajudih rezultata analize, provode se dodatnaispitivanja.

Ako su nakon ponovljenog uzorkovanja vrijednosti i dalje iznad dozvoljenih, obavjestava se javnost i sve nadlezne
institucije: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Inspekcija zastite okoli3a, jedinica lokalne samouprave, lokalno
komunalno poduzece i Zupanija. Inspekcija zastite okoli$a temeljem rezultata ispitivanja donosi odluku o postavljanju
oznake zabrane kupanja na plazi, propisuje poduzimanje mjera uklanjanja posljedica oneciséenja, te utvrdivanja uzroka
onecis¢enja. Do prestanka kratkotrajnog onecis¢enja dodatna uzorkovanja obavljaju se svakodnevno.

Znak zabrane kupanja zbog onecis¢enja mora Primjer oznake zabranjenog kupanja
na hrvatskom i engleskom jeziku koji je postavljen od strane nadleznih sluzbi
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U aktualnoj Uredbi (73/2008) posebni naglasak stavljen je naizradu profila plaza, alata koji nam omogucuje da temeljem
karakteristika plaze i potencijalnih izvora onecis¢enja procijenimo rizik od oneciS¢enja na pojedinoj lokaciji. Rizik za
zdravlje korisnika plaza ovisi o intenzitetu onecis¢enja, a naj¢esce se biljeZi gastroenteritis, s periodom inkubacije ne duze
od4dana.

Ostala potencijalna mjesta infekcije su usi, koza, o¢i, nosna Supljina i gornji disni putevi. Simptomi su akutni, kao $to su
proljev, povracanje i akutne respiratorne infekcije. NajizloZenija skupina su djeca, zbog jos nedovoljno razvijenog
imuniteta i zadrZavanja u vodi duze vrijeme, ¢ime se povecava mogucnost ingestije vode. Americka agencija za zastitu
okolisa procjenjuje da se tijekom jednog kupanja koje ukljuuje plivanje, kroz nos i usta u tijelo unese oko 100 ml vode.
Osjetljiva skupina sui turisti zbog nerazvijenog imuniteta na lokalne endemicne patogene.

Takoder, Uredba (73/2008) istice potrebu za unaprjedenjem komunikacije i razmjene informacija izmedu korisnika plazai
ovlastenika za provedbu monitoringa (Zupanijskih zavoda za javno zdravstvo). Tako danas kupaci mogu vrlo
jednostavno, putem mobilnih telefona uputiti svoje primjedbe i komentare vezane za kakvo¢u mora na pojedinoj
lokaciji.

Hrvatska obala Jadrana ove je sezone pokrivena mrezom od 1009 lokacija na kojima se uzimaju uzorci mora, a koje su
smjestene u sedam priobalnih Zupanija. Najveci broj lokacija ispitivanja nalazi se u Primorsko-goranskoj zupaniji, njih
270. Vedi broj lokacija doprinosi realnijoj slici stanja u okolisu, obzirom na brze promjene koncentracija ispitivanih
mikrobioloskih pokazatelja.

Osim izvora onecis¢enja i ponasanja samih kupaca, okolisni ¢imbenici dodatno znacajno utjecu na kakvoc¢u mora za
kupanje.Najvazniji su:intenzitet suncevog zraenja, oborine, morske mijene, morske struje, vjetar, te temperatura mora.

U sezoni kupanja 2023. u Primorsko-goranskoj Zupaniji provedeno je deset ciklusa uzorkovanja. Prema rezultatima,
96,3% lokacija ocjenjeno je izvrsnom kakvoc¢om, 1,1% dobrom, 0,4 % zadovoljavajuc¢om te 2,2 % nezadovoljavaju¢om

ocjenom. (izostaviti statisticke podatke).

Neke od lokacija na podrugju Liburnijske rivijere na kojima je vrieno uzorkovanje mora tijekom 2023. godine:

Plaza I¢ici
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Plaza Moscenicka Draga

Plaza Medveja
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Na podrucju Liburnijske rivijere kontrola kakvoée mora na plazama provodi se na 37 lokacija ispitivanja (nazivi i podaci za
pojedine to¢ke dostupni su na sluzbenim stranicama NZZJZ PGZ: https://zzjzpgz.hr/usluge/monitoring/).

Statisti¢ki podaci recentnih godina ukazuju nato da je kakvo¢a mora na podru¢ju Liburnijske rivijereizvrsna.

LOKACIJE UZORKOVANJA KAKVOCE MORA PO POJEDINIM JEDINICAMA LOKALNE SAMOUPRAVE i NASELJIMA:

GRAD OPATIJA - 25 tocaka (1 tocka Preluk, 3 tocke naselje Volosko, 21 to¢aka Grad Opatija, 2 tocke naselje ICici i 1 tocka
naseljelka)
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OPCINA LOVRAN -9 to¢aka (6 tocaka Opcina Lovrani 3 to¢ke naselje Medveja)

OPCINA MOSCENICKA DRAGA - 3 to¢ke
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ISPITIVANJE ZDRAVSTVENE ISPRAVNOSTI BAZENSKIH VODA

Bazeni su vodom ispunjeni objekti koji sluZe za rekreaciju, relaksaciju, sport ili u terapijske svrhe. Mogu biti vanjski ili
unutarnji, ispunjeni slatkom, morskom ili geotermalnom vodom (kada temperatura vode na izvoru prelazi 20 °C). Prema
vlasnistvu, bazeni mogu biti privatni, polujavni (hoteli, $kole, zdravstvene institucije, stambeni kompleksi, brodovi za
krstarenje), ilijavni.

U cilju zastite zdravlja korisnika bazena, bazenska voda mora biti zdravstveno ispravna. Kriteriji za ocjenjivanje
zdravstvene ispravnosti bazenske vode definirani su u Pravilniku o sanitarno-tehni¢kim i higijenskim uvjetima bazenskih
kupalistaio zdravstvenojispravnosti bazenskih voda (NN 59/2020,89/2022). Uzorkovanje i ispitivanje vode provodi se od
strane nadleznih Zavoda za javno zdravstvo, jednom mjese¢no u unutrasnjim bazenima, a dva puta mjese¢no u vanjskim
bazenima. Za sezonska kupalista uzorkovanje se provodiistom dinamikom, ali samo u sezoni kupanja.

Za provedbu mijera zastite zdravlja korisnika sukladno Pravilniku, odgovorni su vlasnici bazena koji su ve¢ prilikom
izgradnje upoznati s mjerama i propisima kojih se moraju pridrzavati u smislu opce sigurnosti i zastite zdravlja korisnika.
Posebnu pozornost potrebno je posvetiti edukaciji osoba koje upravljaju kvalitetom bazenske vode kao i edukaciji samih
korisnika bazena. Zavod pruza privatnim iznajmljiva¢ima kontinuiranu savjetodavnu podrsku i tako podrzava privatne
iznajmljivae uispunjenuzakonske obaveze pogotovo uljetnojsezoni.

Zakonske odredbe Clanka 2. i Clanka 6. Pravilnika koji proizlazi iz Zakona o zastiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (NN
143/21) upucuju i na to da privatni iznajmljivaci manje kategorije koji ne moraju imati imenovanu odgovornu osobu za
kontrolu stanja kupalista, jednaki su obveznici monitoringa i redovitog odrzavanja zdravstvene ispravnosti bazena.
Ugradena oprema za automatsko doziranje i oprema koja kontinuirano mjeri sve propisane fizikalno-kemijske parametre
takoder zahtijeva povremeno pode$avanje, odrzavanje, a nerijetko i popravke te servisiranje po ovlastenom serviseru.
Stoga je u cilju postizanja i odrzavanja funkcionalnosti takvih sustava potrebno provoditi redovni i propisani monitoring
bazenskevode.

Uvijek moramo imati na umu da osim dobrobiti koristenja bazenske vode u cilju rekreacije, opustanja, masaze ili ne¢eg
drugog, ako se bazensko kupaliste pravilno ne odrzavaikupaci se ne pridrZavaju higijenskih pravila (pridrZzavanje ku¢nog
reda bazenskog kupalista izmedu ostalog podrazumijeva obavezno tusiranje i prolazenje kroz “nogoper”), moguca su
kemijskaimikrobioloska onecis¢enja koja moguimatinegativne uc¢inke na nase zdravlje.

Parametri koji se odreduju su brojni, od onih kemijskih kao $to su temperatura vode, slobodni klor, boja mutnoca, pH
vrijednost, elektri¢na vodljivost, redoks potencijal, zatim nusprodukti dezinfekcije (trihalometani), pa do onih
mikrobioloskih koji su posebno u interesu ispitivanja u domeni patogenih bakterija po ¢ovjeka kao 5to su Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Legionella spp., ukupan broj aerobnih bakterija, te recimo Staphylococcus aureus u koliko je
rije¢ o punjenju bazena morskom vodom.
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Izvod iz Pravilnika o sanitarno-tehni¢kim i higijenskim uvjetima bazenskih kupalista, te o zdravstvenoj ispravnosti bazenskih voda
MDK (minimalno dozvoljene koli¢ine) vrijednosti fizikalno-kemijskih i mikrobioloskih parametara
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Na podrucju Liburnije uzorkovanje bazena, hidromasaznih kada i jacuzzija upucuje na veéi postotak neispravnih uzoraka
(45%), a to je bez uzorkovanja vecine bazena privatnih iznajmljiva¢a manje kategorije. Kao razlog nesukladnosti tj.,
parametra, od kemijskih parametara najé¢e$ce ne odgovara koncentracija klora u vodi koja je nedostatna, te isto tako
koncentracija trihalometana zbog dodavanja previse klora u bazenske vode te prisustva povecane koncentracije
organske tvari zbog nepridrzavanja higijsenskih pravila.

Terenskim radom ustanovljeno je da je to rezultat ne posjedovanja automatskih dozatora i loSeg odrzavanja cistoce
samih bazena i njihovog okolisa. Kroz laboratorijske analize primjetni su neispravni redoks potencijal te pH vrijednosti
koje odstupaju od Pravilnika. Po pitanju mikrobioloskih pokazatelja, najcesce je rije¢ o bakterijama kao 5to su E. Coli,
Pseudomonas Aeruginosa te ukupan broj bakterija pri odredenoj temperaturi kultivacije.

Kako za sve bolesti, tako i za one potaknute nekim ¢imbenikom iz okolisa kao $to je voda, potrebno je kontinuirano
promovirati preventivni pristup. Bilo da smo jedna od odgovornih osoba u odrzavanju bazena u privatneili u javne svrhe,
utjecaj na zdravlje, radi neispravno odrZzavanog bazena, moguce je sprijeciti. Iz tog razloga vazan je redovni monitoring
kakvoce vode za kupanije iz zdravstvenih, estetskih i tehnickih razloga. Na taj nacin se sprjec¢avaju moguci nepotrebni
utjecaji na zdravlje, osigurava dugotrajan rad bazena te izbjegavaju nepotrebnih dodatni troskovi. Uredni rezultati
analiza dokaz su sustavnog nadzora i ispravnog vodenja procesa odrzavanja bazena $to je posebno vazno ukoliko su
korisnici osjetljivije skupine (djecaiosobe s kroni¢nim koznim, plué¢nimili drugim bolestima).

Hotel Palace-Bellevue unutarnji bazen - uzorkovanje NZZJZ ispostava Opatija
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Da biste izbjegli moguce probleme i dodatne troskove oko vodoopskrbe dajemo Vam nekoliko savjeta i
preporuka

« Vlasniciindividualnih kuca prije svakog duzeg izbivanja (godisnji odmor, putovanje, rad u inozemstvuisl.) trebaju
uvodomjernom oknu (Sahtu) zatvoriti svoj ventil (iza vodomijera).
+  Predzimu,umjesecu studenomili pocetkom prosinca, provjerite je livodomjer zasticen od smrzavanja.

« Poklopac od vodomjernog okna (3ahta) treba
obavezno dobro zatvoriti, tako da hladan zrak ne
moze ulaziti u prostor oko vodomijera, jer posljedica
slabe zasti¢enosti vodomjernog okna (3ahta) od
niske temperature moze uzrokovati ostecenje
kompletnog vodomjera usljed ¢ega korisnik ostaje
bezvode.
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« U vikendicama i objektima koji nisu u redovnoj upotrebi ili u kojima nitko ne stanuje, te odlazite na duzi put,
obavezno zatvorite glavniventiliza vodomjera.

«  Ako uocite bilo kakav dotok vode u vodomjernom oknu (Sahtu) ili ostecenje istog (lom poklopca, okvira, kradu
vodomjeraili poklopca, ulegnué¢e vodomjernog okna (3ahta) obavijestite Liburnijske vode d.o.o.

+ Potrebno je redovito kontrolirati ispravnost internih instalacija u objektima u svrhu sprije¢avanja bespotrebnih
gubitaka vode nastalih uslijed puknuca cijevi.

«  Povlastitoj procjeniosigurati predmetno kod osiguravajucih drustavaiili drugih institucija.

« O saznanjima na terenu vezanim uz nekontrolirano istjecanje vode uslijed puknuca na javnim instalacijama i
priklju¢nim oknima, potrebno je odmah obavijestiti dezurne sluzbe Liburnijskih voda.

+  Vodomijerna okna se ¢esto postavljaju i na javnim prometnicama. lako su izradena od kvalitetnog materijala, ipak
nijeisklju¢ena opasnost od ostecenja.

« Naindividualnim gradilistima i nenastanjenim ku¢ama, nakon svakog prekida radova ili prekida boravka, obvezno
zatvorite ventilizavodomjera.

«  Akoje nuznoizvodenje nekih zahvata unutar vodomjernog mjesta u dijelu ku¢ne instalacije, strogo se mora voditi
racuna da se ne osteti vodomijer, odnosno dio za koji je nadlezan isporucitelj vode. Unutrasnjost okna mora biti
ociscena od otpadnog gradevinskog materijalaili nekih drugih predmeta.

« Ventil iza vodomijera pripada kucnoj instalaciji, popravlja se i mijenja na trosak potrosaca. Za zatvaranje vode prije
vodomijera (prilikom popravka ili zamjene ventila iza vodomijera), morate pozvati Liburnijske vode. U zgradama s
vise stanara o radovima koji se izvode mora biti obavijesten predstavnik stanara koji obavjestava sve stanare.

: : : . Nosac . : .
Glavni zaporni ventil Vodomijer . Ku¢ni zaporni ventil
vodomjera

Spojni vod Plomba Kontrolni vijak
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Reducir ventil se ugraduje po potrebi, u to u slu¢ajevima poveca-
nog pritiska u ku¢nim instalacijama koji moze izazvati kvarove na
uredajima (najcesce na ventilima bojlera).

Za objekte sa vise posebnih djelova (stanova ili poslovnih prostora
razli¢itih vlasnika) je preporuka da se za svaki posebni dio ugrade
vodomijeri-razdjelnici. Na temelju ocitanja takvih uredaja, napravi
se raspodjela troskova odnosno odredi udio svakog suvlasnika-
korisnika. Zbroj koli¢ina potroSene vode u teoriji mora odgovarati
stanju na glavnhom vodomijeru, ali moguce su i razlike zbog nesavr-
$enosti vodomjera. Vodomjeri-razdjelnici se ugraduju neposredno
iza zapornog ventila na mjestu priklju¢enja posebnog djela na
glavnu cijev za opskrbu zgrade, obi¢no u kupaonicama ili u kupa-
onicamaikuhinjama.

Drugi model raspodjele potrosnje obracu-

nava se na temelju broja ¢lanova kucéan-

stva. To nije savrien model, ali je jedno od

mogucihrjesenja.

O prekidu vodoopskrbe zbog radova na cjevovodu bit ¢ete obavijesteni putem sredstava javnog informiranja, na
mreznim stranicama Liburnijskih voda ili usmeno od strane nasih radnika. Pri ponovnom vradanju vode za
ocekivati je privremeno zamudenje, zato pustite vodu na svim izljevnim mjestima da tece dok se ne izbistri i tek
tadaje mozete slobodno koristiti.

Ako u vodi uotite nesto neuobicajeno, ako je smanjena koli¢ina, pad tlaka, povisena temperatura ili mutnoca,
obavijestite Liburnijske vode radi otklanjanja nedostataka.



Namjeravate li otvoriti u svojoj kuci obrt, trgovinu ili poslovni prostor, duzni ste se javiti Liburnijskim vodama i
podnijeti zahtjev za odvajanje vodovodnog prikljucka. Ukoliko vas susjedni objekt pita da se prikljuci na vasu
internu instalaciju, morate ga odbiti. Vlasnik ili korisnilk susjednog objekta, odnosno poslovnog prostora duzan je
podnijeti zahtjev za priklju¢enje gradevine na komunalnu infrastrukturu za opskrbu pitkom vodom. U poslovnu
jedinicu morate dodi i ako dode do promjene vlasnika nekretnina, odnosno vodovodnog prikljucka i podnijeti
zahtjevza promjenom vlasnikaili korisnika vodovodnog prikljucka.

Prepravljanje ili zaklju¢avanje naseg vodomjernog okna kao i neovlasteno priklju¢ivanje na javnhu vodovodnu
mrezu nije dopusteno.

Radi sprjeCavanja, odnosno ranog otkrivanja, te pravovremenog otklanjanja gubitka na ku¢noj instalaciji (od
vodomjera do potrosnih mjesta u kudi) bi bilo poZeljno barem tromjesecno provijeriti ispravnost te instalacije.
Provjera se vrsi tako da se zatvore sva izljevna mjesta u kuci (u zgradama s vise stanova dogovorno sa svim
stanarima), a na vodomjeru kontrolira da li crveni indikator potro$nje miruje. Ako miruje, znaci da gubitka nema, a
ako sevrti, to je siguran znak gubitka vode.

Korisnici vode moraju voditi ra¢una o ispravnosti svojih instalacija. Nazalost, ¢esta je pojava da se nedostaci ili
kvarovi zapaze tek kad stigne uvecaniracun za potro$nju vode. Unutar objekata, uvecana potrosnja se javlja uslijed
neispravnosti vodokotli¢a, slavina ili nekih drugih trosila. To su uglavnom vidljivi problemi i jednostavno se
rjeSavaju.

Ponekad je tesko primijetiti gubitke vode u ku¢noj mrezi. Cijevi koje idu od priklju¢nog mjesta do trosila su
uglavnom zatvorene (u zemljiilizidovima) i rijetko se moze primijetiti curenje uslijed puknuca.To se dozna tek kroz
ra¢une za povecanu potro$nju. Jos veci problem nastaje unutar stambenih jedinica, kada i ako dode do kvarova na
instalacijiili uredajima.Voda ¢esto ulazi u zidove i medukatnu konskrukciju te izaziva znacajne Stete.

Neispravan slivnik na kadi
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Posljedice neispravnog kupaonskog slivnika kade iz gornjeg stana

Kao posljedica kvarova na kué¢nim instalacijama ¢esto se moraju izvriavati rekonstrukcijski zahvati. Posebice su
komplicirani oni koje je potrebno izvesti u kupaonicama. Zbog toga se preporuca rekonstrukcija cijelog sustava za
dovodiodvodvode utomdjelustana.



U novije vrijeme pojedini vodoinstalateri izbjegavaju ugradnju slivnika na podu kupaona. To moZze imati znacajne
Stetne posljedice u slucajevima izlijevanja vode. Zbog toga uvijek inzistirajte da se slivnik obavezno ugradi na
prikladnom mjestu u kupaoni.

Kada se stvore preduvijeti za priklju¢enje na mrezu javne odvodnje obavezno se prikljuditi na istu (moguénost
priklju¢enja provjeriti u tehnickoj sluzbiLiburnijskih voda d.o.o.).

Redovito crpiti septicke jame.

Oborinsku odvodnju spajati u upojne bunare, a nikako u kanalizacijsku mrezu niti u javnu oborinsku odvodnju.
Svako onecis¢enje i prijetnju onecis¢enja vode za pice i onecis¢enje okolisa otpadnim vodama prijaviti nadleznim
institucijama.

Na slivnik se spajaju izlivi iz umivaonika, kade (tus$ kabine), perilice rublja i dr.
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Zbog nepridrzavanja mjera sigurnosti i losih instalacija, c¢esto moZemo ¢uti o fatalnim eksplozijama bojlera. Visoke
unutrasnje temperature i pritisak mogu doprinijeti eksploziji bojlera za vodu. Kada temperatura bojlera za vodu
postane previsoka, toplinska ekspanzija vode povecava pritisak unutar spremnika na ekstremne vrijednosti.
Nakupljeni sediment na dnu spremnika je izolator, $to moze povecati temperaturu daleko iznad sigurnog nivoa.
Korozija metalnih komponenti sprjecava pravilno funkcioniranje uredajai ometaregulaciju pritiska.

Ventil za regulaciju temperature i pritiska (T&P ventil) regulira temperaturu i pritisak unutar rezervoara za toplu
vodu. Kada ovaj ventil curi, to je znak da komponenta ne moze izdrzati unutarnji pritisak rezervoara. Nedostaci u
T&P ventilu suvodedi uzrok eksplozija bojlera za toplu vodu

U bojleru se tokom godina nakupljaju sedimenti iz vode bogate kamencem i taloZe u cijevima i na dnu bojlera.
Takoder, voda oksidira i erodira unutrasnju oblogu bojlera. Ovo je narocito izrazeno u starim bojlerima, iznad 10 -
15 godina starosti. Sedimentihrda u cijevima takoder mogu uzrokovati $kripanje, pucketanjeililupkanje. Akoih ne
uklonite na vrijeme, mogu se nakupiti do tocke katastrofalnog kvarairezultirati eksplozijom.

Smeda voda je jo$ jedan znak da bi vas bojler za vodu mogao eksplodirati, jer ukazuje na prisustvo sedimenta u
rezervoaru. Topla voda iz ku¢nih slavina takoder moze imati smedu boju kada je prisutna hrda, sto znaci da su
komponente bojleraza voduili sam rezervoar zahrdalii u opasnosti su od kvara. Sediment i pokazatelji koji ukazuju
na prisutnost sedimenta su znakovi da bi bojler za toplu vodu mogao eksplodirati

Ako primjetite neki od prethodno nabrojanih znakova ne gubite vrijeme i hitno iskljucite vas bojler i
kontaktirajte vodoinstalatera.
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«  Ako Zelite izbjedi kapanje vode iz sigurnosnoga ventila, na dovodnu cijev bojlera morate ugraditi ekspanzijsku
posudu sazapremninom od najmanje 5% zapremnine bojlera.

«  Za pravilan rad sigurnosnoga ventila treba periodi¢no obavljati kontrole kako biste uklonili vodeni kamenac i
provijerili da sigurnosni ventil nije blokiran. Prilikom provjere morate pomicanjem rucke ili odvijanjem matice
ventila (ovisno o vrsti ventila) otvoriti istjecanje iz sigurnosnoga ventila. Pritom kroz sapnicu ventila za istjecanje
mora potecivoda, $to znacida je ventil besprijekoran.

Shema pravilne ugradnje ekspanzione posude:
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LEGENDA:

1-Tla¢ne mijesalice
2-Ekspanzijska posuda
3-Sigurnosniventil
4-Casicas priklju¢kom naizljev
a-Ispitniventil

b - Nepovratniventil
5-Ispitninastavak

6 - Redukcijski ventil tlaka
7 - Zaporniventil
H-Hladnavoda
T-Toplavoda
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KAKO RACIONALNO TROSITI VODU

Voda za ljudsku potrosnju je dragocjen resurs koji MORAMO svi ¢uvati od sliva izvora do potrosaca kako bi osigurali
dovoljne koli¢ine sada i za buduce generacije. O¢uvanje vode bit ¢e klju¢no za dugoro¢nu odrzivost planeta Zemlje, a sve
izrazenije klimatske promjene dodatno nas poticu da razmisljamo o nacinu na koji danas koristimo vodu.

U nastavku dajemo nekoliko preporuka racionalnog trosenja vode u ku¢anstvu koje doprinose odgovornom ponasanju
svakog od nas, a nerijetko se rezultatistog pokaze i nara¢unimazavodu.

1.) Vodanekatece samo kad vam je potrebna

Za pravilo da zatvarate vodu tijekom pranja zuba, pranja posuda, brijanja itd., sigurno ste ve¢ Culi. Medutim, ¢esto se
dogodi da smo nepazljivi, i nazalost, to nas moze skupo kostati. Iz kupaonskih slavina tece oko 5 | vode u minuti. Samo
zatvaranjem slavine dok perete zube ujutro i navecer mozete ustedjeti do 20 | vode, 5to znaci vise od 600 | mjesec¢no,
odnosno 72001 vode godidnje po osobi.

Tijekom pranja redovito zatvarajte slavinu

2.) Ukljucite perilicu posudatek kada je puna

Perilica posuda koristi ¢ak 80% manje vode od ru¢nog pranja, ali ¢ete s
njom ustedjeti samo ako je koristite stedljivo. To znadi da je ukljucite tek
kada je potpuno napunjena posudeminevise putadnevno.

3.) Perilicurublja pokrenite tek kada je bubanjpun

Vodu cete takoder ustedjeti ako primijenite isto pravilo kod pranja rublja
kaoikod pranja posuda, dakle, perilicu rublja ukljucite tek kada je bubanj
napunjen odje¢com.

4.) Ponovno koristite vodu

Ako imate vrt ili lon¢anice, nemojte koristiti slavinu za zalijevanje svojih
biljaka. Umjesto toga, koristite vodu kojom ste prethodno, na primjer,
oprali voce ili povrce i zadrzite je. To moZete najlakse uciniti tako da voce
operete uvecoj posudi napunjenojvodom.

5.) Ugradite vodokotli¢ s dvostrukimispiranjem

Vodokotli¢i s dvostrukim ispiranjem imaju dva prekidaéa - jedan za
potpuno ispiranje i jedan za pola ispiranja. Jednim potpunim ispiranjem
protece 6-9 litaravode.
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6.) Sakupljajte kiSnicu
Osim skladistenja vode iz slavine, moZete takoder prikupljati kiSnicu koja vam moze posluziti za zalijevanje cvijeca, a
mozete je koristitiiza pranje automobila.

Kisnica takoder moze biti korisna

7.) WCskoljkane bitrebala zamijeniti kantu za smece
Osigurajte da imate i u kupaonici ko$ za smece te tako sprijecite da otpaci iz vaseg domacinstva zavrse u WC Skoljci. U
suprotnom, moglo bi se dogoditi da morate Cestoispirativodu, a u najgorem slucaju vase cijevi bi se mogle zacepiti.
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8.) Popraviteslavine

Ako izbjegavate popravak vodokotli¢a ili slavine iz koje kaplje voda, moglo bi se dogoditi da nepotrebno potrosite ¢ak
6000 litara vode godisnje. Stoga preporu¢ujemo da se odmah pozabavite popravcima - Cesto je dovoljno samo zamijeniti
brtve naslavinama.

Foto: Thinkstock

9.) Umjesto kupke, odaberite tusiranje
Brzim tusiranjem prosje¢no potrosite ¢ak upola manje vode nego kod kupanja, stoga vam preporuc¢ujemo da kadu
napunite samo u posebnim prilikama.

Foto: Dnevni avaz
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10.) Budite Stedljivi pri kuhanju
Stedite i tijekom kuhanja tako da u lonac sipate samo onoliko vode koliko je potrebno.To ¢ete najlak3e postici upotrebom
manjeg posuda - primjerice, ako pripremate tjesteninu za Cetveroclanu obitelj, nikako necete trebati velikilonac.

11.) Nemojte prati automobil crijevomzavodu
Umjesto crijeva za vodu pri ¢is¢enju automobila, radije koristite kantu s vodom ili posjetite autopraonicu. Perite
automobil visokotlacnim ¢istaCem jer oni koriste izuzetno male koli¢ine vode.

12.Zalijevajte kad je vazno
Zalijevajte biljke rano ujutro ili kasno navecer jer je tada smanjeno isparavanje, voda
se upije u korijenje biljke i bude dostupnatijekom dana.

13.Sadite domace biljkeibiljke otporne nasusu
Autohtone biljke prilagodene su lokalnoj klimi i zahtjevaju manje vode od
egzoticnih, a biljke otporne na susu uspijevaju bez navodnjavanja.

14.Zastitite svojbiljke uvrtumaléom
Mal¢ (drvena sijecka, lis¢e, pokosena travaiili cak novine) pomaze zadrzavanju vlage
utlu, paje potrebno manje vode za navodnjavanje.

15.Neka vas bazen bude pokriven
Drzite pokriva¢ na bazenu kada se va$ bazen ne koristi i na taj nacin sprjecite
isparavanjevode.

16.Bocuvode za pi¢e drzite uhladnjaku
Time se zaustavlja praksa pustanja vodeiz slavine kako bi se ohladila za pice.

17.Pratite mjese¢nu potroSnjuvode nasvomracunuzavoduinavodomjeru

Pracenjem i analizom podataka o potrosnji mozete uociti pove¢anu potrosnju vode

koja moze ukazivati na curenje na vodovodnim instalacijama nakon vodomijera, te

sprijeciti dugotrajan gubitak vodeinovca Fato: Zadarplast
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Koliko c¢esto se oitava stanje navodomjeru?

Stanje na vodomjeru ocitava se jednom mjesec¢no. U svrhu ocuvanja okolisa bespotrebnim printanjem raéuna, moze se
ugovoriti slanje racuna elektronickom postom (isto ugovoriti u Libukomu). Za efikasnije i brze placanje racuna moze se
ugovoriti plac¢anje trajnim nalogom (u vasoj banci), a moguce je dobivati i placati racune preko aplikacije KEKS PAY.
Racune je moguce placati bez provizije u Hrvatskoj posti.

Koliko ¢esto seizdajuracunizavodne usluge?
Racunizavodne usluge izdaju se jedanput mjese¢no.

Zasto seuracunuzavodne usluge ne navodi samo ukupna cijena vodnih usluga?

Uredbom Vlade RH o najniZoj osnovnoj cijeni vodnih usluga i vrsti troskova koje cijena vodnih usluga pokriva, propisano
je da racun javnog isporucitelja vodnih usluga mora sadrzavati zasebno iskazane cijene vodnih usluga i to za: javnu
vodoopskrbu, skupljanje otpadnih voda i njihovo dovodenje do uredaja za procis¢avanje i procis¢avanje otpadnih voda.
Nadalje, u rac¢unu je potrebno iskazati i: fiksni dio cijene vodnih usluga, varijabilni dio osnovne cijene vodnih usluga,
cijenu koju placaju socijalno ugrozeni gradani za koli¢inu isporuc¢ene vode nuzne za osnovne potrebe kucanstva, svotu
poreza na dodanu vrijednost, naknadu za zastitu voda (u skladu s Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva),
naknadu za koristenje voda (u skladu s Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva) i naknadu za razvo;j.

U kojem roku se mora platiti racun za vodne usluge i obra¢unava li se zatezna kamata zbog zakasnjenja placanja
racuna?

Datum dospijeca placanja ra¢una naveden je u svakom ra¢unu. To je u pravilu 12. dan u mjesecu za vodnu uslugu iz
prethodnog mjeseca. Za zakasnjenje placanjaracuna obracunava se zakonska zatezna kamata.

Ocitava li se stanje vodomjera kod svakog potrosaca na isti dan u mjesecu odnosno to¢no svakih 30 dana,
odnosno o¢itavali se stanje vodomjera zadnjeg dana u mjesecu?

Stanje vodomjera ocitava se priblizno svakih 30 dana prema rasporedu ocitanja, a sto ovisi o vremenskim prilikama i
drugim okolnostima. Zbog toga ra¢un za vodne usluge u pojedinom mjesecu moze biti za razdoblje manje ili vise od 30
dana. Stanje vodomjera ne ocitava se kod svih potrosaca zadnjeg dana u mjesecu, nego u toku mjeseca prema rasporedu
ocitanja.

Moze li potrosac sam ocitati stanje vodomjerai javiti ga u Liburnijske vode d.o.0.?

Da, potrosa¢ moze i sam ocitati svoj vodomijer i stanje vodomjera prijaviti putem aplikacije MOJ LIBUKOM, a iznimno
preko e-maila, tel. ili osobno u uredu Libukoma i Liburnijskih voda. Kada je vodomjer nedostupan za ocitavanje
ovlastenim djelatnicima Liburnijskih voda d.o.o., potrosac

se moze obvezati pod odredenim uvjetima sam ocitatavati

svoj vodomjer i ocitano stanje dostaviti Liburnijskim

vodamad.o.0.

Koja potrosnja ¢e se obracunati ako ocita¢ vodomjera
zbog vremenskih prilikaili drugih okolnosti (vodomjer
nedostupan za ocitanje) nije mogao ocitati stanje
vodomjera?

U takvim slucajevima potrosacu ce se izdati racun suklad-
no tehnickim i op¢im uvjetima Liburnijskih voda d.o.o.,
odnosno prema prosje¢noj potrosnjiistovjetnog perioda u
godini.

Smije livodomjerno okno biti zakljucano (slika desno)?

Vodomjer mora biti dostupan ocitacu za ocitanje. U svrhu
ocitanja, zamjene ili popravaka, vodomjeri moraju biti u
svakom trenutku dostupni djelatnicima Liburnijskih voda
d.o.o. (vozila ne parkirati na poklopce, put do poklopaca
uvijek ostaviti prohodan, ne zaklju¢avati poklopceiostalo).
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Sto uciniti ako postoji sumnjauispravnost vodomjera?

Ukoliko postoji takva sumnja, potrosac ima pravo traziti od Liburnijskih voda d.o.o. izvanredno ispitivanje vodomjera.
Zahtjev se podnosi Odjelu odnosa s korisnicima. Ukoliko se na ispitivanju vodomjer pokaze ispravan, troskove ispitivanja
snosi potrosac, a u suprotnom troskove snose Liburnijske vode d.o.o.

Naknada za koristenje i zastitu voda - ¢iji je to prihod?

Naknada za koristenje voda i naknada za zastitu voda je prihod Hrvatskih voda, a Liburnijske vode d.o.0.ih u njihovo ime i
za njihov racun obracunava u cijeni vode, naplacuje i prosljeduje Hrvatskim vodama, sve u skladu sa Zakonom o financi-
ranju vodnog gospodarstva, Pravilniku o obrac¢unuipla¢anju naknade za koriStenje voda, odnosno Pravilniku o obra¢unu
i pla¢anju naknade za zastitu voda. Visina naknade za koristenje voda utvrdena je Odlukom o visini naknade za koriStenje
voda, a visina naknade za zastitu voda utvrdena je Odlukom o visini naknade za zastitu voda koje donosiVlada RH.

Dalije potrosac¢ duzan platiti fiksni mjesecniiznos za vodne usluge ako nema potrosnje vode?

Da. Uredbom Vlade RH o najnizoj osnovnoj cijeni vodnih usluga i vrsti troskova koje cijena vodnih usluga pokriva, utvr-
deno je da se cijena vodnih usluga sastoji od fiksnog i varijabilnog dijela. Istom Uredbom propisano je da fiksni dio vodne
usluge sluZzi pokri¢u troskova koji ne ovise o koli¢ini vodnih usluga, a nastaju kao posljedica priklju¢enja nekretnine na ko-
munalne vodne gradevine (troskovi umjeravanjai servisiranja vodomjera sukladno vazeéim propisima, troskovi tekuceg i
investicijskog odrzavanja priklju¢ka na komunalne vodne gradevine vodoopskrbe i/ili odvodnje, troskovi redovitog
odrzavanja funkcionalne ispravnosti komunalnih vodnih gradevina za isporuku vodnih usluga, troskovi ispitivanja i
odrzavanjazdravstveneispravnosti vode za pi¢e i dr. troskovi).

Sto je to naknadazarazvoj?
Naknadu za razvoj placaju svi korisnici vodnih usluga, a pla¢a se po utrosenim kubnim metrima vode. To su namjenska
sredstva koja se prikupljaju i koriste za financiranje daljnjeg razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje, a prikupljaju je
jedinicelokalne samouprave.

Tko je duzan zastititivodomjer od smrzavanja?

U zimskim uvjetima kada se temperatura zraka spusta ispod nule, svaki potrosac/korisnik vodnih usluga duzan je zastititi
svoj vodomjer od smrzavanja (stiropor, slama u plasticnoj vreci i sl.) na takav nacin da ocita¢ vodomjera moze
jednostavno i lako to pomaknuti i ocitati vodomjer. U slu¢aju puknuca vodomjera zbog neadekvatne zastite, trosak
zamjene vodomjera snosi potrosac.
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Vodomijer i kompletnu instalaciju priklju¢ka u vodomjernom oknu ($ahtu) zastitite upotrebom termo izolacijskih
materijala kao Sto su: stiropor, staklena vuna, stara deka, deblja tkanina, ostali izolacijski materijali, filc, suho lis¢e ili
drugi rastresiti izolacioni materijal u zavezanoj mrezastoj vre¢i od krompira i sli¢cno. Ne koristiti karton, papir i
slican materijal koji se raspada kada se navlazi.

Poklopac vodomjernog okna (Sahta) treba obavezno dobro zatvoriti, tako da hladan zrak ne moze prolaziti u
prostor oko vodomjera, jer posljedica slabe zasti¢enosti vodomjernog okna (3ahta) od niske temperature moze
uzrokovati ostecenje kompletnog vodomjera usljed ¢ega korisnik ostaje bez vode.

Vanjske vodovodne cijevi koje vode do garaza i dvoridnih objekata, a koje nisu na propisnoj dubini i stalno su
izlozene vremenskim utjecajima, prvo treba isprazniti od vode, a zatim zastititi termo izolacijskim materijalima
kao stosu:filc, gradevinska folijai drugi specijalizirani proizvodi za izolaciju cijevi.

U vikendicama i objektima koji nisu u redovnoj upotrebiili u kojim nitko ne stanuje, odnosno ako odlazite na duzi
put, obavezno zatvorite glavni ventil iza vodomjera, te ispustite vodu iz cijevi kako bi se sprijecilo smrzavanje
vodovodnihinstalacija.

Kako prijavitikvar?
Za prijavu kvara nazovite centralu Liburnijskih voda na telefon 051/505-201 ili nas kontaktirajte putem e-poste na:
info@liburnijske-vode.hr

Kako reklamiratiracun za vodne usluge?
Reklamaciju potrosa¢ moze podnijeti osobno Odjelu za reklamacije u sjedistu tvrtke, Jurdani 50B, Jurdaniili putem poste
naadresu: Liburnijske vode d.o.o.,Jurdani50B, 51213 Jurdaniili putem e-poste na: info@liburnijske-vode.hr
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Reklamacije naracun mogu se podnijeti u roku od 15 dana od dana primitka racuna. Prije podnosenja reklamacije
potrosac je duzan ocitati stanje vodomijerai provjeriti da se vodomjer ne vrtikad nema potrosnje.

Pod reklamacijom smatraju se sve vrste prigovora, prituzbi, Zalbi odnosno sli¢ni podnesci podneseni od strane
potrosaca koji smatra da je isporukom vodne usluge na bilo koji nacin povrijedeno neko njegovo pravo kao
potrosaca odnosno korisnika vodnih usluga.

Reklamacije se mogu podnijeti i neposredno tj. usmeno, telefonski ili pisanim putem ulaganjem prigovora: na
primljeni racun za vodne usluge; na ocitanje vodomjera potro3aca; na kvalitetu isporu¢ene vodne usluge; na
druge nepravilnostiu sveziobracunaiplacanjaisporuke vodnih usluga.

Usmene reklamacije potrosa¢ moze podnijeti u prostorijama isporucitelja vodnih usluga na odjelu Odnosima s
korisnicima. Odnosi s korisnicima nastojati ¢e potrosacu odmah dati usmeni odgovor na primljenu reklamaciju, a
ako to nije moguce iz razloga $to odgovor na reklamaciju zahtjeva odredeno vrijeme radi utvrdivanja ¢injenica u
svezi s reklamacijom, odgovor na primljenu usmenu reklamaciju dati ¢e se potrosacu najkasnije uroku od 15 dana
od primitka usmene reklamacije.

Ako potrosa¢ nije zadovoljan usmenim odgovorom, moZze podnijeti pisani prigovor.

Prigovor u pisanom obliku dostavlja se putem poste ili elektroni¢ke poste, odnosno predaje se u poslovnim
prostorimaisporucitelja vodnih usluga.

Prigovor na racun za vodne usluge podnosi se u roku od 15 dana od primitka racuna i ne odgada rok pladanja tj.
dospjelost obaveze poracunu.

Isporucitelj vodnih usluga ¢e u roku od 15 dana ispitati osnovanost pisanog prigovora te dati pisani odgovor na
isti.

Ukoliko je potro3ac i dalje nezadovoljan, moze uputiti prigovor Povjerenstvu za reklamacije potrosaca u ¢ijem
radu sudjeluje i predstavnik udruge za zastitu potrosaca. Povjerenstvo za reklamacije potrosaca duzno je u roku
od 30dana od prijema odluciti o prigovoru i dostaviti pisani odgovor potrosacu.

Povjerenstvo za reklamacije potrosaca duzno je postupati odnosno rjeSavati reklamacije potrosaca samo ako su
podnijete u pisanom obliku.

Rjesenje reklamacije od strane Povjerenstva za reklamacije potrosaca je kona¢no, a ukoliko je potrosac
nezadovoljan odlukom Povjerenstva, moze traziti zastitu svojih prava pokretanjem sudskog ili izvansudskog
odnosno upravnog postupka.



Kako do prikljucka?

Potrebno je obratiti se tehnickoj sluzbi Liburnijskih voda.Tu se podnosi zahtjev za izvedbu vodoopskrbnog i/ili prikljucka
sanitarne odvodnje, i tu se mogu dobiti sve potrebne informacije. Tehnicka sluzba se nalazi u upravi Liburnijskih voda
d.o.o0., a dostupni su na 051/505-201 ili na info@liburnijske-vode.hr. Zahtjev za izvedbu vodoopskrbnog i/ili prikljucka
sanitarne odvodnje nalazi se i na nasoj web stranici pod Zahtjevi i obrasci, te se moze dostaviti putem poste ili u elektro-
nickom obliku na info@liburnijske-vode.hr. Uz zahtjev treba priloZiti pravomo¢nu gradevinsku dozvolu i kopiju katastar-
skog planaili za stare objekte koji su gradeni prije 15. veljace 1968. god., i nemaju gradevinsku dozvolu, izvadak iz zemljis-
ne knjige (gruntovni izvadak), kopiju katastarskog plana i uvjerenje od katastra da je gradevina evidentirana prije 15. ve-
lijace 1968. god. Na temelju podnijetog zahtjeva za priklju¢enje, na teren izlazi ovlastena osoba Liburnijskih voda d.o.o.
koja vrsi uvid i izmjeru na terenu. Na temelju izmjere radi se tehnicko rjedenje i troSkovnik izrade priklju¢ka na vodoops-
krbni sustav i/ili sustav odvodnje. Cijena prikljucka ovisi o izmjeri na terenu i materijalu koji je potreban za njegovu izradu.

Postojilizakonska obveza priklju¢enja na komunalne vodne gradevine?

Da. Zakonom o vodnim uslugama (NN 66/2019) propisano je da je svaki vlasnik gradevine, odnosno vlasnik druge
nekretnine duzan prikljuditi svoju gradevinu, odnosno drugu nekretninu na komunalne vodne gradevine za javnu
vodoopskrbuijavnuodvodnju, sukladno Opéim uvjetimaisporuke vodnih usluga.

Istim Zakonom propisane su novc¢ane kazne za fizicke i pravne osobe koje ne prikljuce svoju gradevinu, odnosno drugu
nekretninu nakomunalne vodne gradevine.

Sto ako potrosac koristi vodu preko istog vodomjera za osobne potrebe (domacinstvo) i poslovnu djelatnost?
Prema odredbama Zakona o vodama i Op¢im i tehni¢kim uvjetima isporuke vodnih usluga, svaki posebni dio zgrade koji
predstavlja samostalnu uporabnu cjelinu u kojoj se koristi voda (stan, poslovni prostor i dr.) mora imati ugraden
vodomijer. Ako pojedini potrosac/korisnik vodne usluge koristi vodu preko istog vodomjera za osobne potrebe i za
poslovnu djelatnost, duzan je odmah ugraditi poseban vodomijer za svaku vrstu potrosnje. Ako korisnik to ne ucini,
ukupnakoli¢inaisporucene vode obracunati ¢e mu seinapladivati po cijeni koja je odredena za poslovnu djelatnost.

Sto napraviti ako vodaima zutuili bijeluboju?
Pojava bijele vode posljedica je punjenja cjevovoda tijekom koje se ponekad dogada da zrak ostane 'zarobljen' u obliku
sitnih mjehuri¢a. Kada se voda ispusta iz slavine sitni mjehurici zraka ¢ine vodu 'bijelom’. Izlaskom otopljenog zraka na
povrsinu, voda vrlo brzo postaje bistra, te je u potpunosti zdravstveno ispravna za ljudsku potrosnju. Dakle, predrasuda
da bijelaboja potjece od klora nijeto¢na, jer klor s vodom ne daje bijelu boju.
Jednostavnim pokusom se moZze provijeriti je li razlog 'bijeloj' vodi otopljeni zrak:
U ¢istu staklenu ¢asu potrebno je uliti "bijelu” voduiz slavine.
« Nakon nekoliko sekundivoda ¢e seizbistriti od dna prema vrhu dok se svi mjehurici zraka ne oslobode na povrsini.
. Zutaboja potjece od &estica koje udu u razvodnu mrezu uslijed puknuca ili radova na vodovodnom sustavu. Isto
tako Zuta boja mozZe potjecati od taloga u cijevima koji se 'otkida' nakon zatvaranja i ponovnog otvaranja vode ili
kod naglog istjecanja vode (npr. kod naglog otvaranja hidranta), a sve uslijed povecane brzine protoka vode. U
tom slucaju, potrebno je pustati vodu na slavini dok se ne izbistri.
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JeliuHrvatskojpotrebno pitivoduizambalaze?
Odluka o pijenju vode treba biti individualna i svakom
stanovniku treba ostaviti moguénost izbora. Svaka voda
koja nam stoji na raspolaganju mora biti zdravstveno
ispravna.Odgovara linjezina kvaliteta pojedincuiline, to je
individualna odluka. Zbog toga je pijenje vode iz boce
pitanje standarda ili statusa, a ne nuznosti ili potrebe. Ne
zaboravimo da danas na trzistuimamo mineralne, izvorske
i stolne vode, a svaka od ovih voda vise ili manje se senzor-
ski razlikuje.
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Koja je razlika izmedu vode iz vodovoda s jedne strane
i mineralnihiizvorskih vodasdruge strane?

Temeljna razlika izmedu ove dvije vrste voda je da vodu iz
vodovoda moramo dezinficirati, a mineralne i izvorske
vode ne smijemo dezinficirati. To znac¢i da u ambalazu
(mineralna i izvorska voda) dolazi djevicanski Cista voda.
Ove vode su rijetkost i zbog toga su i znatno skuplje od
vodeizvodovoda.

Koja je razlika izmedu mineralne, izvorske i stolne
vode?

Generalno gledajuci mineralne i izvorske vode razlikuju se
u koli¢ini otopljenihiona. Ovo ne vrijedi uvijek, jerineke na
prvi pogled izvorske vode mogu biti od nadleznog tijela
proglasene mineralnom vodom (ako imaju nesto u svome
sastavu $to ih svrstava u ovu kategoriju). Stolna voda je
voda koja se proizvodi od vode za ljudsku potrosnju i/ili
prirodne mineralne i/ili prirodne izvorske vode uz moguce
dodavanjei/ili smanjivanje jedneili vise dopustenih tvari.

Kojesudobreilose osobine dezinfekcije vode?
Temeljna svrha dezinfekcije je sprjecavanje nastanka
hidri¢nih epidemija. Negativne posljedice dezinfekcije
vode mogu biti stvaranje nusprodukata dezinfekcije i stran
miris. Ove lose osobine vrlo lako su rjesive ako se upotrebi
optimalno dezinfekcijsko sredstvo za taj tip vode. Stran
miris nece biti prisutan ako nivo dezinficijensa drzimo pod
kontrolom. Ako neki potrosacii osjete stran miris mogu ga
laganoreduciratis par kapilimunailis parzrnacavitamina C.

Kakve je boje klori mozeliga se senzorski prepoznati?

Elementarni klor je plin zelenkastoZute boje. Pritiskom i hladenjem lako se pretvara u Zutu teku¢inu normalnog vrelista.
Maksimalno dozvoljena koli¢ina klora u vodi za pice je 0,5 mg/l. U ovoj koli¢ini prosje¢an potrosac ga senzorski osjeti, tj.
isklju¢ivo mirisom. Ova vrijednost vrijedi u cijeloj Europi. U SAD ova vrijednost je 4 mg/l (osam puta vise nego u Europi), a

stoje granica kada klor moze Stetno djelovati na zdravlje.

Stojetotvrdocavodeijelitvrdavodalosazazdravljeljudi?

Pojednostavljeno - tvrdoéa vode je suma kalcijevih i magnezijevih anorganskih soli prisutnih u vodi (karbonati,
bikarbonati, sulfati, nitrati,...). 1z razloga $to su kalcij i magnezij biogeni elementi njihova povisena koli¢ina ni u kojem
slucaju ne moze Stetno djelovati na zdravlje, nego bas obrnuto. Ljudski organizam ima mehanizam s kojim moze uzeti
potrebnu koli¢inu, a ostatak izbaciti. S druge strane tvrdoca vode vrlo Stetno djeluje na bojlere, kotlove, radijatore,
aparata za kavu... Cesto pitanje korisnika javnog vodovoda je kolika je tvrdoc¢a vode za pice, kako bi znali podesiti
regulator na perilici posuda. Vrijednosti tvrdoce se kre¢u u rasponu 7,2-12,0 °dH (njemackih stupnjeva) ovisno o
pripadnoj zoni opskrbe (Tablica str. 26). Dakle, voda u vodoopskrbnom sustavu Liburnijskih voda d.o.o. je srednje tvrda

prema podjelitvrdoce vode.

Klasifikacija vode po tvrdo¢i premaHartegradenu:

0°dH- 4°dH JAKO MEKAVODA
4°dH- 8°dH MEKAVODA
8°dH-18°dH SREDNJETVRDAVODA
18°dH-30°dH TVRDAVODA

>30°dH JAKOTVRDAVODA
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Jelipotrebno koristiti uredaje za uklanjanje otopljenih tvariuvodi?

S jedne strane ukloniti ili smanijiti koli¢inu nekih iona u vodi obavlja sam vodovod ako je sadrzaj visi od propisanog (npr.
deferizacija, demanganizacija, dearsenizacija...). S druge strane za uklanjanje neceg sto je unutar zakonskih propisa npr.
tvrdoce iz vode nema nikakvog zdravstvenog razloga. Naime, uklanjanje tvrdoce vode znadi uklanjanje biogenih
elemenatakalcijaimagnezija, a koje bi kasnije trebali uzimati putem tableta, praska... sto je besmisleno.

Jelizdravstveno prihvatljivo piti demineraliziranu vodu?

Pijenje demineralizirane vode (vodljivost ispod 10 uS/cm) zdravstveno je $tetno, a moze biti i opasno zbog poremecaja
elektrolita ukoliko se ne unose nekim drugim putem (npr. hranom). Tako npr. zbog smanjenja unosa natrija moze do¢i do
hiponatremije (simptomi - povrac¢anje, konvulzije, koma).

Kakoizbjecirizike zbog stagnantne vodeirastabiofilma?

Stagnantna voda je stanje u kojem voda dugo stoji u sustavu cijevi ku¢anstva i postaje podlozna mikrobioloSkom rastu te
promijeni boje i okusa. To se naj¢es¢e dogada kada na duze vrijeme zgrade, kuce, javni objekti, hoteli, ostanu prazni radi
neiskoristenosti (npr. sezonska upotreba objekata), zbog radova na obnovi, ili drugih ¢imbenika. Voda u unutarnjoj mrezi
kucansva moze stagnirati i ako su vodovodne cijevi prevelike, a potrosnja vode smanjena, te ako se dijelovi vodovodnih
cijevine koriste ili prode dugi vremenski period izmedu postavljanja cijevi i pustanja u rad. Kada se vodovodne instalacije
ne koriste, mikroorganizmi se razvijaju na povrsini cijevovoda, sanitarija, bojlera i perilica uzrokujuci rast tzv. biofilma. To
su mikroorganizmi koji mogu ukljucivatiineke patogene vrste poput bakterija Pseudomonas aeruginosailLegionella.

Kako biizbjeglizdravstvenerizike zbog stagnantne vode mozemo poduzeti preventivno slijedeée mjere:

1. lzbjegavajte stagnaciju vode: Svakodnevno koristite sve vodovodne instalacije otvaranjem slavina, tuseva i
pustanjem vodokotli¢a u vaSem domu. Pobrinite se da slavine koje se ne koriste redovito, kao $to su slavine u
vrtovima, isperete, uznapomenu da se pritome vodu koristi maksimalno Stedljivo

2. Toplu vodu u bojleru odrzavajte na minimalno 60°C: Ustajala voda pohranjena izmedu 20°C i 45°C pruza najbolje
uvjete za razmnozavanje bakterija.

3. Uklonite kamenac sa perlatora slavina i glava tuseva: Redovito (min. tromjesecno) glave tusa i perlatore na
slavinama odvijte, isperite i namocite u
komercijalno dostupnom sredstvu za
uklanajanje kamenca. Ostecene perlato-
rezamijenite novima.

4. Preporuke kod duZe odsutnosti: Ako ste
neko duze vrijeme bili odsutni iz svog
doma, isperite sustav ku¢ne vodovodne
mreZe na nacin da otvorite sve 3pine i
tuseve najmanje 10 minuta kako biste
pustili svjezu vodu i isprali ustajalu vodu
iz vlastitog sustava. Pustite vodokotli¢
nekoliko puta kako bi svjeza voda cirku-
lirala kroz njega.

5. lzolirajte vodovodne cijevi: Izolirajte cijevi
tople i hladne vode gdje god je to mogu-
¢e, a posebno ako imate recirkulacijski
cjevovod.

6. Redovito odrzavajte bojlere i spremnike
za vodu: spremnike za vodu redovito
Cistite od taloga i dezinficirajte, a
oStecene 5to je prije moguce zamjenite
novima.
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Stojeto kamenac?

Kamenac je naslaga minerala koji se prvenstveno sastoji od kalcijevih i magnezijevih soli, a nastaje grijanjem vode.
Kamenac ne moze nastati u organizmu, jer organizam uzima kalcijeve i magnezijeve ione onoliko koliko mu treba, a visak
izbacuje.

Imalipovezniceizmedutvrdoée vodeistvaranja kamencanabubrezima, zuci...?

Nema nikakve poveznice. Tvrdoc¢a vode je suma anorganskih soli kalcija i magnezija (karbonati, bikarbonati, sulfati,
nitrati...), a kamenac u bubrezimaizucije organskog porjekla (oksalati, salicilati...). Jedan od savjeta spre¢avanja stvaranja
kamenaca je piti vise tekucine, najbolje vode. Da bi se sprijecilo nastajanje cistinskih kamenaca, bolesnici trebaju svaki
dan piti dovoljno vode kako bi smanijili koli¢inu cistina koji ulazi u mokracu.

Jeli pokus s elektrodama dokaz oneciS¢enjavode?

Pokus s elektrodama (zeljeznom i cinkovom) je pokus elektrolize gdje voda sluzi kao elektrolit i u ovisnosti o kolicini
otopljenih tvari u vodi dolazi do taloZenja zeljeznog oksida. Ovaj pokus dokazuje koli¢inu otopljenih tvarii nije povezan s
kvalitetom vode. Bas obrnuto, jer npr. najkvalitetnije mineralne vode u kojima je otopljeno najvise iona pokazati ¢e
najbrze taloZenje zZeljeznog oksida za razliku od destilirane vode (npr. za pegle) u kojoj nec¢e do¢i do nikakvog talozenja jer
nema otopljenihiona patime nielektrolize.

Sto je to maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK-vrijednost) neke tvariu vodi?

To je broj¢ana vrijednost koja se nalazi u propisima i koja se ne bi trebala preci. Ona je dobivena na temelju dosadasnjih
toksikoloskih, epidemioloskih i drugih ispitivanja. Pojednostavljeno to znaci da ako je ova vrijednost za neku tvar 1 mg/li
ukoliko veci broj ljudi (naj¢esce sto tisuca ili milijun) ljudi pije po dvije litre vode dnevno (s tom koncentracijom) da ¢e
jedan od njih oboljeti od npr. karcinoma zeluca.

Jelimutnocavode-onecis¢enjevodeimozelise sprijeciti?

Povremena pojava mutnoce normalna je posljedica nakon velikih oborina (narocito u krskim podru¢jima). To je
senzorsko onecis¢enje i moze indirektno utjecati na zdravlje, jer u zamucenoj vodi klor se vise trosi na oksidaciju organske
tvari. Kao posljedica toga moze do¢i do nedostatka klora i samim time nedostatka njegovog baktericidnog djelovanja.
Pojava mutnoce ne da se sprijeciti, ali se mutnoca da ukloniti razli¢itim tehnoloskim postupcima (taloZenje, visestruka
filtracija, centrifugiranje...).
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EDUKACLJA DJECEI RAD S MLADIMA

U svakoj edukativnoj aktivnosti Liburnijske vode d.o.o. Zele ukazati na znacaj o¢uvanja sliva svih izvora na U¢ki, na visoku
osjetljivost krskih izvora i svijest o ponasanju nas ljudi u vodozastitnim zonama, kako bi ovi vrijedni i prije svega izvrsni

prirodniresursi pitke vode ostali sigurniikvalitetni kako sada za nas, tako i za buduce generacije.

JerVODA JE ZIVOT - posebno znacajna ona koju priroda daje. Na nama ostaje znanje, odgovornost i savjesno postupanje
dajetrajno o¢uvamo usto boljem stanju.

Posjet ucenika osnovne skole izvoru Recina

Sudjelovanje sa skolama u projektu "Ispitivanje mora na plazama"
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Predavanje u JP PP U¢ka na temu "Vode Ucke"

113



MANDRAC 2022 - MEDUNARODNI DAN
SMANIJENIJA RIZIKA OD KATASTROFA
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SVJETSKI DAN VODA 2024

Povodom obiljezavanja "Svjetskog dana voda" 22. ozujka 2024. godine, i 140 godina postojanja vodoopskrbe
Liburnijskog kraja, Liburnijske vode d.o.0. i OS "R. K. Jeretov" Opatija u suradniji s tvrtkom "Efektivni mikroorganizmi
originalna tehnika d.o.0." organizirali su promocijsku akciju i ekolosku edukaciju za u¢enike - simboli¢no bacanje u more
14.000 kuglica s efektivnim mikroorganizmima.
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'Da citav svijet izgori ostala bi jedino voda,
a u njoj bi lezala klica novoga zivota.

SENEKA



